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m.e:.r'.] MINUTERIE ELETTRICHE RADIO

CONDENSATORI VARIABILI
AD ARIA

MOD. 501 -
1x465 pF

%

TIPI PRONTI

A MAGAZZINO : . .3 OFFICINA: VIA VARESINA 199

Mod. 522 21 465 pF WW UFFICIO VENDITA :
CLEMENTE; PIAZZA MARIO AS-

Mod. 523—2x140 - 2x280 pF
i SEECA LI SO N. 8 - TEL. 90971 - MILANO

su ordinazione Chiedere preventiviper quantitativi

Modello 27
S.1. A.R. E.

Ricevitore supereterodina di classe - Tre gamme d'onda - Grande altopar-
lante - Grande scala parlante - Ottima riproduzione anche a massimo
volume - Ottima sensibilitd su tutte le gamme - Occhio magico - Grande
stabilitd di ricezione - Mobile di lusso in lucidissima radica di noce

MII.ANO ~ VIA DURINI, 24 - TEL. 72.324
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COSTRUTTORI! TECNICI!
RIPARATORI! DILETTANTI!

alla «VORA X »» tutio troverete. ..
dalls « VORAX » tulto avrete...

per riparare e costruire

TUTTE LE MINUTERIE E VITERIE . . . .
qualunque tipo di apparecchio radio

«KVORAX» S_.A_TeisFonNo N. 24-305

S AME S Strumenti ed Apparecchi di Misura Elettrici e Scientific

SESTO S. GICVANNI - VIA ROVANI, 228 (Sede provvisoria)

SURA PER LA RADIOTECNICA

7

TUTTI GLI STRUMENTI DI MI

TESTER PROVAVALVOLE
MOD. 801

Misura :

Tensioni CC 10 - 100 - 250 - 500
1000 V — Tensioni CA 10 -100
250 - 500 - 1000 V — Corrente
CC 0,5-2,5-10-50-250 mA -
Resistenza £.000 Q 500.000 Q
B/ Provavalvole: misura dell’emis-

sione corto circuiti isolamento

CERCANS|I AGENTI E DEPOSITAR!I PER ZONE ANCORA LIBERE
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Radio R, ampos

MILANO Via Marco Aurelio 22

LABORATORIO ATTREZZATO PER
RIPARAZIONI SOLLECITE E AC-
CURATE DI APPARECCHI RADIO,
STRUMENTI E APPARECCHI DI
MISURA, PARTI STACCATE,
TRASFORMATORI DI ALIMENTA-
ZIONE, MEDIE FREQUENZE,
GRUPPI DI A.F., ECC., ECC.

ALTOPARLANTI

CICALA

MILANO

Via Guicciardini, 5

pita GALLOTTA PIETRO Milano

Via Capolago 12 - Telef. 292-733 (Zona Monforte)

RIPARAZIONI E VENDITA
APPARECCHI RADIO

Laboratorio specializzato per avvolgimenti a nido d’ape
Trasformatori sino a 4 Kw - Gruppi AT- 2-3-4 gamme
Medie frequensze di altissimo rendimentp

RICHIEDETECI IL NOSTRO LISTINO

R

RADIO SCIENTIFICA |

di G. LUCCHIN!

Laboratorio Radio riparazioni :
MILANO - Via Tallone, 12 - Telef, 290-878

Negozio di Vendita:
MILANO - Via Aselli, 26 - Telef. 292-385

Succursale in:
BOLOGNA - Vis Riva Reno, 61 ang. Via Roma

COSTRUZIONE : APPARECCHI «R.S.M.» 2-4-6 ONDE - APPA-
RECCHI RADIO FONO BAR - ALTOPARLANTI - TRASFORMATORI
MINUTERIE RADIO

FAERCH ARTCOL ELETTRODONESTI LD

GALATI Ing. ALESSANDRO

Sede: VIA ASELLI, 41 - Laboratorio: VIA D’ARAGONA, 15
TELEFONO N. 201.087 - Telegrammi: GALATI - MILANO
MILANO

PORTA LAMPADE - SPIRALINE PER FORNELLI
RESISTENZE FERRO - CONDUTTORI - FORNO
FAMIGLIA PER PANE E DOLCI - SALDATORE
ELETTRICO UNIVERSALE BREVETTATO ‘
MARCA “ MERCURIO,, - BOTTIGLIE TERMO ‘

ALFREDO
ERNESTI

LABORATORIO SPECIALIZZATO PER AVVOLGIMENTI E RIAVVOL-
GIMENTI DI PICCOLI TRASFORMATORI STATICI FINO A 2 KW.

Impedenze - bobinelte per riprodul-
tori fonografici, per cuffie e speciali.
Bobine a nido d'ape per primari di
aereo, di MF, per oscillatore, ecc.
Tutti i riavvolgimenti per Radio
Lavori accurati @ garantili

Via Napo Torriani, 3 - MILANO - Telefono n. 67013

Macchine bobinatrici

per industria elettrica

Semplici: per medi e grossi avvolgimenti
Automatiche: per bobine a spire paral-
lele o a8 nido d'ape

Dispositivi automatici: di melti carla -
di mehi cotone a spire incrociale

CONTAGIRI BREVETTIE COSTRUZIONE NAZIONALI

Ing. R. PARAVICINI - Via Sacchi, 3 - Milano

TELEFONO 88-113
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[ERLAL

LAMELLE DI FERRO MAGNETICO TRANCIATE
PER LA COSTRUZIONE DI QUALSIASI TRA-
SFORMATORE - MOTORI ELETTRICI TRIFASI
MONOFASI - INDOTTI PER MOTORINI AUTO
CALOTTE E SERRAPACCHI

MILANO

Via Melchiorre Gioia 67
Telefono N. 690-094

LABORATORIO ARTIGIANDO

PROVA VALVOLE A EMISSIONE

ANALIZZATORI - PONTI A FILO
LABORATORIO ATTREZZATO PER LA RIPARAZIONE
DI QUALSIASI STRUMENTO DI MISURA ELETTRICA

DONZELLI e TROVERO © \

Milano, Via Carlo Botta, 32
Telefono N. 575694

SOC. PER AZIONI

FABBRICA ISTRUMENTI
ELETTRICI DI MISURA

MILANO

VIA DELLA TORRE 39 . TELEFONO 287.410
L

ISTRUMENTI NORMALI
DA QUADRO
DA PANNELLO
PORTATILI -

ANALIZZATORI
OHMMETRI
PROVAVALVOLE

CAPACIMETRI

MISURATORI D'USCITA

e
et

RADIO EXCELSA

DI CARLO SALA
Via Urbano I1I N, 3 MILANO Negozio Via Celestino IV
TELEFONO N. 14-8904

Vendita - Riparazione - Cambi
APPARECCHI RADIO

STRUMENTI DI MISURA
RADIOELETTRICI

PEZZ1 STACCATI PER RADIO

VENDITA AL MINUTOE ALL'INGROSSO

..M.,

== ACCESSORI
MATERIALI ELETTROFONOGRAFICI .

RADIO ==

SOCIETA A RESPONS. LIMITATA
CAPITaLE SOCIALE L. 500.000.—- VERSATE

Via Crescenzio, 6 - MILANO - Telefono 265.260

A N F A

Via Settembrini 1 MILANO Telef. 200 - 112

Radio ~ Elettroacustica
Registrazioni sonore

RIPARAZIONE FOTOINCISORI DI QUALSIASI TIPO NAZIONALE ED ESTERO
AMPLIFICATORTI D'ALTA FEDELTA’ - APPLICAZIONI ELETTROACUSTICHE
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Alja Radio | MO0 ETONT W0

Sede: VIA ASELLI, 41 - Laboratorio: VIA D’ARAGONA, 15
DI CORIBETTA SERGIO TELEFONO N. 201.087 - Telegrammi: GALATI - MILANO

MILANO, Via Filippino Lippi 36, Tel. 266205 oIk N 6
CUCINE - STUFE - PARABOLE DA TAVOLO
MEDIE FREQUENZE SCALDA ACQUA - FORNELLI - BOLLITORI
Gruppi A. F. da 2, 4 e 6 gamme } COPERTA ELETTRICA < L’ORNELLA,, - PEN-
Massima sensibilita sulle onde cortissime TOLE ELETTRICHE - FERRI DA STIRO - MA-
Gruppi a 6 gamme per oscillatori modulati TERIALE ELETTRICO VARIO

LABURA‘"]R'U GOSTRUZIUM TRASFORMATBRI TRASFORMATORI DI ALIMENTAZIONE, INTERVAL-

‘ VOLAR({, DI MODULAZIONE E D’USCITA - TRASFOR-
v E RTU LA AU HE LI 0 " MATORI D1 QUALSIASI CARATTERISTICA - AVVOL-
GIMENTI DI ALTA FREQUENZA - AVVOLGIMENTI

MILANO SUCOMMISSIONE - RIAVVOLGIMENTI

VIA DONIZZETTI, 11 - TELEFONI 54-798 - 57-3296

C. C. DI MILANO 3/1315

SERVIZIO SOLLECITO

Ogni radioriparatore puo rimodernare

ora il suo laboratorio effettuando il . ; . .
cambio e I'acquisto dei

presso la Ditta suoi vecchi strumenti

[i. FUMAGALLI -!_lilano - Via Archimede 14, telef. 50604

Oscillatori modulati per AF — Provavalvole portatili ¢ da banco — Analizzatori universali

(20000 £/v) - Misuratori @’ uscita (imped. 4000 ) - Strumenti universali - Voltmetri,

Amperm. Micro e Milliamp. portatili ¢ da pannello - Avvolgitrici lineari e a nido d’ape
Condensatori - Fili di rame - Tubetti sterlingati

M 1| © R O F O N1 A N A S T™T R O C S K

VENDITA A RATE SERVIZIO RIPARAZIONI STRUMENTI CONSEGNE PRONTE

RADIO FERRARESE

SEDE: MILIANO
VIA SETTEMBRINI, 54 - TEL. 263415

Laboratorio specializzato per riparazioni e
modifiche - Impianti amplificatori - Vendita
mobili per radio - Mobili-bar - Fono-bar
Tavolini - Soprammobili - Pezzi staccati con
tutti gli accessori - Radio ricevitori - Stru-
menti scientifici e meccanici di precisione
Grande assortimento Musiche e Dischi
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Le edirioni * T Fodtro

MONOGRAFIE DI RADIOTECNICA :

1. - N. Callegari - CIRCUITI OSCILLATORI E BOBINE PER RADIOFREQUENZA

Progetto e costruzione. . & . netto L. 50
2. - N. Callegari - TRASFORMATORI DI ALlMENTAZlONE E DI USClTA PER RADlORlCEVlTORl

Progetto e costruzione . . . netto L. 50
3. - N. Callegari - PROGETTO E CALCOLO DEl RADlORICEVlTORl . . . . in ristampa
4. - N. Callegari - INTERPRETAZIONE DELLE CARATTERISTICHE DELLE VALVOLE . in ristampa
5. - G. Coppa - MESSA A PUNTO DI UNA SUPERETERODINA ; - . netto L. 50
6.- G. Termini - ANALIZZATORI UNIVERSALI DI MISURA

Struttura - progetto - costruzione - uso . . imminente
7.- Q. Termini - GENERATORI DI SEGNALI PER MlSURE E PROVE DI LABORATORIO

Teoria e pratica . in preparaz.
8.-G. Termini - VOLTMETRI ELETTRONIC]

Teoria e pratica ; . . . . . . . . . in preparaz.

BIBLIOTECA DI RADIOTECNICA :

G. Termini - GRUPPI DI AF PER RICEVITORI SUPERETERODINA PLURIONDA

Progetto, costruzione, allineamento
Volume in elegante veste hpograflca, corredato da numerose tabelle e disegni . « netto L, 100

Dott. Ing. D. Pelleg'rino - TRASFORMATORI DI POTENZA E. DI ALIMENTAZIONE (calcolo razionale)

Con riguardo al dimensionamento del trasformatore, alla verifica delle carattenstlche elettriche magnetiche,

ai dati di avvolgimento, ed al calcolo dei trasformatori di potenza . i 8 3 § netto L. 100
! N. Callegari -ONDE CORTE ED ULTRACORTE

Teoria e pratica dei complessi riceventi e trasmittenti per onde corte ed ultra corte.

Seconda edizione riveduta ed ampliata. Ottima guida per le ricerche dei dilettanti . . " netto L. 400

Ing. M. Della Rocca -LA PIEZOELETTRICITA

Seconda edizione riveduta ed ampliata con 'aggiunta della lavorazione e delle appllcazxom principali del quarzo.
Riccamente illustrata ed in ottima veste tipografica . . i netto L. 400

J. Bossi - N. Callegari - PRONTUARIO DELLE VALVOLE TERMOIONICHE - RICEVENTI

Caratteristiche e dati d’impiego.
Deriva dal'a fusione della V edizione di « Le Valvole Termoioniche » di J. Bossi e della I[ edizione di «Le Valvole

Riceventi» di N. Callegari. - Assolutamente indispensabile ai radiotecnici . 3 . netto L. 300
G. Termini - MANUALE PER LA PRATICA DELLE RADIORIPARAZIONI . . . imminente

Dott. Ing. A. Aprile - LA PRATICA DELLA TELEVISIONE . : . s s : . in preparaz.

RICHIEDETELI ALLA NOSTRA AMMINISTRAZIONE 0D ALI;E PRINCIPALI LIBRERIE

Pagamento per contanti. — Porto ed imballo a carico del destinatario.
SCONTO DEL 10", AGLI ABBONATI ALLA RIVISTA

A e STRUMENTI MICROFONI

Elettrodinamici D I M I s “ R A Piezoelettrici
DIAFRAMMI Provavalvole, Tester SCALE RADIO

Elettrodinamici Oscillatori
Piezoelettrici

Tutti gli accessori per la costruzions e la riparazione degli apparecchi radio - Attrezzi per radiotscnici
via F Bronzetti, 37 M. Marcucci e C - Milano Telefono N. 52775

. Richiedeteci il nostro nuovo Listino N. 45

Giganti - Medie - Mignon
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STRUMENTI ELETTRICI DI PRECISIONE

MILANO
VIA LITTA MODIGNANI 22 (gia via Vitruvio) TEL. 266-010

LABORATORIO SPECIALIZZATO PER LA COSTRUZIONE E
RIPARAZIONE DI STRUMENTI ELETTRICI DI MISURA

Produzione propria:

AMPEROMETRI - VOLTMETRI
STRUMENTI UNIVERSALI
PROVAVALVOLE - OSCILLATORI
MISURATORI D’ISOLAMENTO
STRUMENT! D’OCCASIONE

CONCESSIONARI A
per LAZIO, ITALIA MERIDIONALE ed INSULARE

AR.T.E.M. - Via Gioberti 30 - ROMA - Tel, 488-353

ALTOPARLANTE

ELETTRODINAMICO
Mod. A.P.1.

Speciale per apparecchi piccoli e piccolissimi

Diametro massimo cestello cm. 10 = Profon-

ditd massima cm. 4,5 - Costruzione robustis-

simaricavata da un blocco unico - Centratura
esterna - Cono leggerissimo - Uscita indi-

storta garantita 3 watt - Massimo rendimento

OFFICINE RADIOPHON

ING. PIASENTIN e C. - MILANO
VIA ARCHIMEDE, 13 - TELEFONO 54-445
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« E la volta buona ... »

Roma, 19 gennaio.

Una delegazione in rappresentanza delle Associaz'oni
nazionali degli industriali e dei commercianti radio, non-
che della RAI (ex Eiar) ha in data 16 corr. prospettato
al Ministro delle poste e telecomunicazioni, avv. Scelba,
la necessita di costituire senza ulteriore indugio una com-
missione per lo studio delle modifiche da apportare alle
attuali disposizioni, riguardanti il sistema delle tasse
sugli apparecchi, altoparlanti e valvole radio, nonché del
pletorico sistema della registrazione delle vendite, in mo-
da da eliminare tutte quelle cause che intralciano e ap-
pesantiscono la fabbricazione ed il commercio dei mate-
riali suddetti. La delegazione stessa ha 'chiesto altresi
che venga risolta l’annosa questione della concessione
delle l'cenze ai radioamatori — sempre ostacolata dal
fascismo —— mettendo cosi anche il nostro Paese in grado
di favorire la benemerita categoria dei dilettanti, che al-
'estero tanto ha contribmito al progresso della radio.

I1 Ministro Scelba ha accolto le richieste ed ha preso
impegno di costituire al pitt presto detta commissione,
d’accordo con il Ministero delle Finanze.

Ecco una nolizia che ci fa piacere. In primo luogo
perché dice che finalmente ci siamo posti sulla strada
buona per risolvere questi problemi veramente spinosi;
in secondo luogo perché «lantenna» vede coromala da
Successo, sia pure dopo tanto tempo, una campagna che
cssa intraprese ¢ condusse ad unico favore dei dilettan-
ti italiani attraverso difficolta non indifferenti e che essa
sospese solo quando cio le wvenne imposto dall’alto. Con-
jidiamo che linizialiva abbia csilo positivo ¢ che anche
in Ilalia i radioamatori possano, dopo tanti infruttuosi
lentat'vi, essere legalmente riconosciuti, tutelati mei loro
diritti e disciplinali nci lovo doveri. Cogliamo l'occasione
per invitare i radianti italiani a volersi stringere nuova-
inente sotto VUegida di questa rivista come gia fecero pel
passato. Ci inviino proposte, noi le vaglieremo attenta-
mente, ci esprimano le loro idee, noi le gradiremo scin-
pre pronti a discuterle.

Ai vecchi Amici di un tempo non ¢ caso di far pro-
messe, i muovi abbiano fiducia mella nostra opera. A
tutti Vaugurio di potcrci presto salutare per le vie del-
Petere.

« Un concorso »

I’ENAL provinciale di Pavia alla distanza di cirea
cinque mesi dalla fondazione del’ENAI, «Club Radio-
dilettantistico », ha promosso un concorso radiodilettan-
tistico provinciale per la presentazione di modelli di ap-
parati riceventi e trasmittenti. L’iniziativa & ottima sotto
tutti i punti di vista e siamo grati al Direttore provin-
ciale f. f. Emilio Castronuovo, che gentilmente ha vo-
luto fornirci il bando-regolamento del concorso in ogget-
to. Lo spazio mon ce ne permette una riproduzione inte.
grale. La presetazione dei modelli e le iscrizioni al con-
corso somno accettate fino al 16 marzo rg46. I concorrenti
dovranno presentare i modelli dei seguenti apparati di-
stinti per categoria: A) Rice-trasmettitori su 56-60 Mec.;
B) Ricevitori 2 + 1 con altoparlante o cuffia; C) Apparats
radio di qualsiasi genere. Per maggiori schiarimenti :
ENAL - Pavia, Corso Mazzini 8, Tel. 803.

« Un giudizio sulle radiotrasmissioni »

L’Associazione radioascoltatori, sulla rivista ufficale
« Radio famiglia » uscita in questi giorni, pubblica un
concorso con forti premi per un giudizio sulle attuali
trasmissioni italiane, che potrd anche contribuire a deter-
minare 1’indirizzo della organizzazione di fronte agli ‘m.
portanti problemi radiofonici. Il concorso & aperto a tutti
1 radioascoltatori.

Plaudiamo all’iniziativa di « Radio Famiglia » ¢ quasi,
quasi siamo indotti a parteciparvi anche noi. Un giud:.
zio sulle atluali radiotrasmissioni italiane? Non credia-
mo sia molto difficile esprimerlo. Per noi la questione ¢
sempre «il solito chiodo ». "
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COMANDO UNICO NELLE SUPERETERODINE

CALCOLO DEGLI ELEMENTI CHE COMPONGONO

I CIRCUITI

Continuazione del Numero 1-2.

5. - Calcolo dei componenti dei circuiti
ocillatori. '

Indicheremo un metodo che si puo
seguire per il calcolo dei componenti
dei circuiti oscillatori del preselettore «
dell’oscillatore locale il quale, pur es.

del Prof. Dott.

PRESELETTORE

sendo tratto dai lavori citati in biplio-
grafia e specialmente da quelli indicati
coi numeri 5, 6 8, & di calcolazions
notevoimente pid semplice = tap‘da. Es-
so s1 applica nell’’potesi che il circuito
dell’oscillatore comprsnda sia il com-
persatore in serie Cg s’a qu2'lo iz pa-
rallelo Cp mentre il preselettore comi-
prende il compensatore in paralle-
lo C’p,

In tal caso vi sono due possibilitd di
inserzione dei componenti Cg e Cp nel
circuito dell’oscillatore com’d illustrato
in figura 3, ove sono indicate anche le
capacitd parassite C'; ¢ Cj dovute alla
capacitd propria delle bobine e a quel-

PRESELETTORI
Ing. G.

le fra i collegamenti e fra i contattj
del commmutatore. Nel primo tipo di
circuito oscillatore il compensatore Cp
¢ in parallelo con la bobina, nel secon-
do caso C, non risulta direttamente
derivato su C,;; perd essendo general-
mente Cg > Cy si pud supporre che lo
sia cio¢ si pud rtenere che C, sia in

= 2° Hipo
OSCILLATORE Fig. 3§
parallelo anch’esso col condeunsatore

variabile. Del resto la capacitd paras-
sita Cp non & tutta derivata sulla bo-
bina ma & realmente in parte distri.
buita fra l'estremo superiore e la mas-

sa cio¢ in parallelo con Cy-.
Dati del problema.
te sono:

Tissi generalmen-

1) Le capacitd estreme del conden.
satore variabile C y (uguali per ambe.
due i circuiti) che indicheremo con
Cmin € Coaz Cinin < Cv < Conag) s

2) Le capacitd parassite C, e C’,. Se
queste capacitd non sono note esse si
possono presumere o valutare in hase

E OSCILLATORI
Dilda

all’esperienza. Esse sono generalmente
comprese tra 10 e 30 pF;

3) ke frequenze estreme della gam-
ma da ricevere che indicheremo con
.f‘ ed /2 (fl < /A < fz))

4) La media frequenza f,.

I dati sopra elencati si possono sce-
gliere arbitrariamente a condizione che
fra essi sussista la relazione :

A ma.t + C’,
fl - Cmm + ¢

Calcolo dei componenti il circuito
preselettore. Risulta immediatamente :

[3] Cp

(2]

Il

- (Cmm. + q’o) (fllfl '
(RI1)?
e posto: 2 =C,+ C'p,

I
4] L= 73 =
[ ] 4m? (Cma1+ Z)f,’
253 . 10°
=2 (i, pF, MEH).

(Cmﬂ.t + z’) flﬂ

Calcolo dci componenti il circuito o-
cillatore. Si fissano, mediante una delle
1, 1, 1”7 secondo il caso, le tre fre.
quenze di allineameuto f, f, f. In
corrispondenza di tali frequenze del
circuito preselettore il condensatore va-
riabile assume i seguenti valori della
capacitd (sia nel preselettore sia nell’o.
scillatore) :



20 ) l"anlenna
[9] Ce 253 . 10 ’ Circuito del secondo tipo
5 e T ]
L’J’ [8”] Cs4+z—=u; 2= Cp+ Co
253 . 10° y DCx(Cz+a)-A4C(Ca+a)
[5”] ¢y = =55—-2") g 12 =
1y L fy (!j'H’ pE, MHZ) 2] A(tz+2)-D (Cz+ =
»y 253 - 10, [13] Cs=zx-2: Cp=2-0Co
[5 ]Cz = fgz - s Ctx 4+ x
oo (4] e Y (YN
Si possono ora stabilire tre equaziomi . ) Cs (Cx + 2)
Nella nota citata a numero g della

che impongono che per le tre frequen-
ze di allineamento la differenza di ac-
cordo fra i due circuiti oscillatori sia
fM(1). La solnzione di tali equazioni
consente di ricavare le tre incognite
Cs, L, Cp. Per esprimere in forma
semplice e concisa i risultati e nel con-
tempo ordinare la calcoldzione convie-
ne preparare le quantitd (omogenee
con una capacita) :

e+ ) (7
[6"] B = (Cy+ 2 (Tﬁjj)z’

[0’y 4 =

+

6" — y Jz 2,

(™1 = (¢ + "( Tr + S ) ’

ed il rapporto ) )
4 — B

(7] F=5_0

Infine si calcolera la funzione (omo-
gemnea con una capacita) :

F O (Cy-Cz) - Cz (Ca - Cy)
(Ga - Gy) - (0y - =)

Di qui in poi si deve distinguere se il
circmito dell’oscillatore locale ¢ monta-
to seguendo il primo o secondo schema
di fig. 3. Scriveremo qui di seguito le
formule risolutive relative ai due casi
che si possono ricavare facilmente.

[8] = =

Circuito del primo tipo

[8’] L Cs=ux
o] L~ (Cz + Cs) (Cz + Cs)(4-D)
Cy C§ (Cz4Cs) - Cz Cs (CatCy)
L' -0z Cs
[10] 2=Cp+ Co=Ad— L Cn ¥ .08
[x1] Cp=1z-Co

bibliografia & indicato un metodo gra-
fico, invece che analitico, per il cal-
colo degli elementi del circuito oscilla-
torio dell’oscillatore locale.

Esempio di calcolo.

Supponiamo di voler coprire, con un
condensatore variabile fra 15 e 415 pF,
la gamma delle onde medie fra 518 e
1580 kHz. Le capacitd parassite si sup-
pongono uguali a 20 pF sia nel cir-
cuito preselettore sia in quello oscil-
latore. Infine la media frequenza scelta
sia di 470 kHz. Si abba cosi:

Cmin == 15 PF, Cmar = 415 pF,
(79 == Cp = 20 pF
f. = 518 kHz, f, = 1580 kHz.
fu = 470 kHz .

Con le [3] e [4] si calcolano i com-
ponenti del circuito preselettore che
risultano :

C’p=13,1 pF, z’=33,1 pF, L’ =211 pH.

Le [1] consentono di ricavare le fre-
quenze di allineamento pit convenien-
ti che sono:
fe=576 kHz, [y =905 kHz, f,=1436 kHz
mentre le corrispondenti capacitd del
condensatore variabile, date dalle [5]
risultano :

C, =328,5 pF, Cy =113,5 pF, C,=25,1 pF

Mediante le [6] si calcolano le ca-
pacita ausiliarie
A=109,7 p¥, B=63,8 pF,
e con la [7] il rapporto:

F = 1,495.

Infine se il circuito & montato se-

condo il primo tipo di figura 3, dalle

D=33,1 pF;

[8], [9], [10], [11] si ha rispettiva-
mente :

Cg = 458,5 pI', L = 96 pH

z = 49,2 pF, Cp = 29,2 pI'.

(1) Come si

si pud approssimativamente vitenere C

per ambedue i circuiti
z.= 5
le tre equazioni sono rispeltivamente :

circuito del primo tipo

Cs Cx s
O pe= ()
CSCV s fy -
Us+ 0Oy +'_(C‘+')(fy+m).
Cs Ca = s pan e A%
G e +z)(fz+fm)

La soluzione di queste equazioni rispetto alle incognite Cg, L. ¢

¢ detto anche nel circuito oscillatore del secondo

tipo di figura 3

in parallelo con Cp . Ponendo allora

+ Cp

creuito del secondo tipo
L’ L’ G, S
L s (G2 U
L L | Cs+Cx+e L.
L' . L’ Cs (Cy + z) ;
L L Cs+ Cy +7_ I
L L’ C5.(Cs + 7) L
—_— =D —_— == D —
L L Cs+4Cz 42

7z Si puo

ottenere sottracndo la seconda dalla prima e la tervza dalla scconda. Si oliengono
cosi altre due equazioni che divise lra lovo forniscono un’ultima equazione dalld
quale si- pud ricavare dirveltamente Cg, che ¢ data dalla [8], per il circuito del
primo lipo, oppure-x = Cg+ z, dato ancora dalla stessa [8], per il circuilo del
secondo tipo. Utilizzando poi questi valori ¢ facile ricavare gli aliri.

Numero 3-4 - Febbraio 1946

Se invece i] circuito ¢ del secondo
tipo, dalle [8”], [12], [13] e [14] si
ha rispettivamente :

x=Cg 4+ 2z =45
¢ = 43,9 PF,

8,5 pF,

‘“Cg = 414,6 PF,
Cp = 23,9 Y,
I, = 118 puH.
6) - Approssimazione conseguibile del-
l’allineamento.

Si ¢ visto che la differenza relativa
di allineamento assume un andamento
simile a quello della curva 1 di figura
2 nell’ipotesi che i compomnenti dei cir-
cuiti abbiano i valori esatti- risultanti
dalle espressioni fornite nel paragrafo
precedente ossia nell’ipotesi che 1 cir-
cuiti- risultino perfettamente allineati
‘n corisporidenza delle frequenze pre-
scelte f ., fy, f,. A tale scopo general-
mente i condensatori Cg e Cp sono,
come s’¢ gid detto, semiregolabili.

Meno spesso invece & regolabile an-
che la induttanza L; percio se essa non
ha il valore esatto si avra in qualche
punto un disaccordo maggiore come ¢
mostrato dalla curva 2 di figura 2.

Altre camse di disallineamento che si
possono sommare alle precedenti pos-
sono essere dovute a:

1) diversitd delle capacita delle se-
zioni del condensatore variabile;

2) diversita del valore corretto del-
la induttanza dei circuiti preselettori;

3) diversita del valore nominale del-
la media frequenza;

4) diversitd dal valore corretto del
compensatore in serie quando esso non
¢ regolabile.

Uno scarto relativo della capa-

citd (ci si puo riferire alla capacita to-
tale del circaitg preselettore) deter.
mina uno scarto relativo della frequen-
za dato da:
[15] af__ 1L 28c

) f 2 C

Lo scarto AC rappresenta una diver-
sita fra le capacitd delle sezioni del
condensatore variabile dovuta ad irre-
golarita costruttive. Esso pud essere
distribuito comunque lungo il campo
di regolazione. Percio nella peggiore
ipotesi lo scarto Af dato dalla [15] si
somma ai massimi scarti di alilnea-
mento prima considerati. Affinche ta-
le scarto aggiuntivo non superi quel-
lo precedente, che pud essere valutato
a circa il 0,5% per le onde medie =
al 0,05% per le onde corte, occorre
che le differenze di capacita delle se-
zioni del condensatore variabile siano
contenute entro 1’19, mnel campo delle
onde medie ed entro il 0,19 nel cam-
po delle onde corte.  Poiché in pratica
le differenze sono dell’ordine del o,5%,
i disallineamenti preponderanti sono
quelli dovuti al sistema nel campo del-
le onde medie ed ancor pit mnelle on-

‘de lunghe, sono invece dovuti all’irre-

golaritd di costruzione dei condensato-
ri od alle altre cause sopra elencate,

nel campo delle onde corte.
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11 Santoro (bibl. 11) estende le con-
siderazioni sopra svolte anche per de-
terminare linfluenza dell’imprecisione
dei valori di L, L', fy, ¢ C g. Cio pe-
rd non sembra del tutto esatto perche
le determinazioni sono valevoli nella
ipotesi che, mentre il componente coxn-
siderato abbia il valore errato, gli al-
tri abbiano il valore calcolato. In pra-
t'ca non & questo il caso. Infatti in
sede di all'neamento sperimentale i
componenti regolabili Cg, Cp e talo-
ra anche L,, vengono portati a valo-
ri lievemente diversi da quelli calcola-
ti onde ottenere il corretto allineamen-
to in corrisondenza delle frequenze [ .
ed f, se sono regolabili solo'Cg e Cp
e anche in corrispondenza di f, se &
regolabile anche L. Cido porta ad un
minore effetto degli eventuali errori
della induttanza dell’oscillatore se essa
non & regolabile od infine del com-
pensatore in serie se questo ¢ fisso.

Nel campo delle onde corte il con-
densatore in serie assume valori ele-
vati dell’ordine di 2000 = 5000 p¥F. Di-
viene allora praticamente impossibile
renderlo regolabile in un campo suf-
ficentemente esteso. Non per questo
conviene rinunciare alla sua inserzione
giacche altrimenti i punti di possibile
allineamento rigoroso risultano due so-
solamente e gli errori di allineamento
nelle posizioni intermedie assumono va-
lori molto pit elevati (per es.: circa
10 volte pitt grandi). Percio si dovra
usare un condensatore fisso.

Anche senza tener conto della pos-
sibilita di regolazione del condensators
C p si constata, come risulta dalla no-
ta citata al numero 11, che per con-
tenere Jo scarto di frequenza entro il
0,05% basta che il condensatore sia
tarato entro il 3 =59 (secondo la
gamma e la capacita che esso deve as-
sumere). Se poi si tiene presente che
non solo rimane la correzione di C p
ma talora si pud anche aggiustare L
e se si tiene conto che errori piu im-
portanti sono spesso dovuti alle di-
versita delle sezioni del condensatore
variabile, si puo affermare che per ca-
pacitd del compensatore in serie supe-
riori a 2000 pF & sufficente che la sua
taratura sia contenuta entro il 5. 10%.

Occorre infine tener presente un al-
tro fatto importante di divergenza fra
il calcolo e l’esperienza in base al
quale la curva degli scarti di allinea-
mento rilevata sperimentalmente puo
riuscire notevolmente diversa da queila
calcolata (bibl. 10). Si ha infatti che,
per numerose cause, la frequenza ve-
ramente generata dall’oscillatore loca-
le non & rigorosamente uguale a quel-
la di risonanza del circuito. Cio porta
a divergenze che assumono particola-
re importanza nel campo delle onde
corte. Quindi il calcolo degli elementi
dei circuiti sopra esposto deve servi-
re per il progetto mentre ‘n pratica
conviene conservare la possibilita del-
la regolazione degli organi di allinea-

mento (meglio se questi sono tre in
luogo di dme). Cosi in sede di collau-
do essi potranno venire regolati in
modo da ridurre al minimo gli scarti
di allineamento.

*
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Cont'nuazione dal Nwmnero 1-2.

Esistono riguardo alla propagazione
delle OUC numerose ed esaurienti pub-
blicazioni. Fondamentalmente quattro
fenomeni governano la propagazione di
un’onda la cui frequenza sia compresa
tra i 30 ed i 150 Mc/s:

1) Combinazione del raggio diretto
e del raggio riflesso;

s040

2) Difrazione e riflessione  della
terra; .
3) Rifrazione della troposfera;

4) Trasmissione dell’onda celeste.

Secondo H. Beverage per distanze
comprese entro lorizzonte ottico il fe-
nomeno 1° ha un ruolo predominante
e la formula a lui dovuta, e che in se-
guito -riportiamo, detta anche dell’n-
verso de] quadrato della distanza, ¢ sta-
ta appunto calcolata in base a queste
considerazioni.

Fckersley invece sostiene che 1 feno-
meni della propagazione, per portate
superiori a quelle dell’orizzonte ottico,
possano essere spiegati tenendo conto
della diffrazione. Le sue curve sono
state appunto calcolate secondo questo
principio.

Riportiamo qui di seguito la formula
di Beverage e le curve di Eckersley,
per una A = 4 m., onde il lettore possa
determinare con due procedimenti dif-
ferenti, l'intensitd del campo alla di-
stanza prefissata.

Formula di H. Beverage :

Partendo dalla relazione fondamen-
tale che da Dintensitd di campo nel

piano orizzontale, per un’antenna libe-
ra nello spazio
6O r HI
B
o hod
H = altezza effettiva antenna;
I = corrente aereo;

A = lung. onda;

d = distanza dall’antenna;
considerato il caso di un dipa'o a
mezz’onda la relazione precedente si

semplifica divenendo :

Fo== 7_%,' :

ed in seguito introducendo un ccefhi-
cente di riflessione, variabile per il ca-
so di polarizzazione orizzontale o ver-
ticale, € che ¢ funzione delle caratte-
ristiche di conduttivita 4, e costante
dielettrica g del mezzo su cui 'onda 7,
si riflette (vedi fig. 22) ed accettate al-
cune limitazioni, quali che le altezze
efficaci delle antenne siano” piccole ri-
spetto d, che il coefficente riflessione
del mezzo sia 1, e che il cambiamento
di fase nella riflessione di 1809, talché
nel punto R i due raggi diretto e ri-
flesso 7, e 7, pervengano con determi-

2y
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nati rapporti di fase, Beverage ricavo
la seguente formula:

" h, h,

1= 88 o g

(9] E S D2
W = watt effettivamente irradiat:;
h, = altezza ricevitore in metri;.

h, = altezza trasmettitore in metri;
D = distanza dall’antenna in metr1

H 1000
===k wY/m
N1
0?
100
\
10
1
on 4
\ 1
\‘\
\
\
| ]
o , Dh 00!
tig. 23 Distanza in km o

Questa formula pud essere utilizzata
direttamente per distanze comprese en-
tro Dorizzonte ottico. L’orizzonte ottico,
Dh pud essere calcolato con la seguen-
te formula

Dj, = 3550 V h, + 3550 Vh:

in cui i, ¢ h,, nonché¢ D sono espressi

200001 T
10000 ISR
7 7
5000 7
3000
2000 y

8
N

edi
S&3

alkezza di antenna in pi

200 /

-
8838

RS

A

N
(<]

/
4
f 2 35710 203050 100 200

linea di orizzonte-dist in migha
fig 24 6040

wad

‘n metri. Si puo anche ricorrere all’uso

della formula d;, = 1,23]/h,, in cui d,

¢ espresso in miglia ed h, in piedi.
Questa formula € stata risolta grafi-
camente nel diagramma di fig. 24, Se

l'antenna

h, &, come nel-caso generale, maggiore
di zero, bisognera trovare un nuovo d'h
riferito ad h,; effettivo D, ¢ la som-
ma dei due valori trovati dh e d'h. Per
le conversioni tenere presente che 1
piede ~= 0,308 metri, ed un miglio
= 1,52 Km. )

In carta logaritmica la relazione [q]
¢ quella raffigurata dal 1° tratto (valori
del campo > 60 uV/m) della reftta di
figura 23, contraddistinta con la dici-
tura 1/D?*; oltre Porizzonte questa ret-
ta puo essere prolungata variandone la
pendenza secondo D’espressione 1/Dn
in cui, il valore dell’esponente n viene
ricavato dal grafico empirico di fig. 23.

Il luogo di questa costruzione grafica
pud in generale usarsi per tutte le di-
stanze, sia entro o fuori l'orizzonte ot-
tico, la seguente formula

88 l/W hy hy Dy -2

E—=——"—

oD

in cui, rimanendo valide le notazioni
precedenti ’esponente n ¢ 2 per D =
Dh, mentre per D > Dh esso prende
il valore datogli dal diagramma di fi-
gura 23.

Queste formule di H. Beverage dan-
no una intensita media del campo non
tenendo conto degli effetti del fading.
Molti recenti lavori di MacLeon e di
Wichizer mostrano come ’influenza del
fading pud essere esaltata da partico-
lari condizioni di trasmissione. Per
condizioni di trasmissione sufficiente-
mente vicine al caso trattato dai due
autori, I’intensitd minima dei segnali,
sotto 1’azione del fading, puo essere de-
terminata applicando le correzioni da-
te dal diagramma di fig. 26. In ag-
giunta a cid bisognera temer presente
un fattore di correzione di 0,45 onde
conglobare gli effetti negativi dovuti a
fenomeni di dispersione ed assorbimen-
ti. Questi fenomen! variano percentual-
mente da un minimo «del 309% per le
contrade aperte ad un massimo del 609,
per le zone urbane. _

Curve di Eckersley.

Eckersley basandosi- sul fenomeno di
diffrazione ha giustificato le caratteri-
stiche di propagazione delle OUC nel-
le portate quelle ottiche
costruendo una numerosa famiglia di
curve riguardanti appunto I’andamento
del campo creato da un trasmettitore,
in funzione della distanza da questo,
quando si vari 1’altezza de] trasmetti.
tore dal livello zero a gyuelio di 4000
metri.

Omettendo per ragioni di semplicita
i principali risultati a cui perviene
la teoria, nonché varie lim’tazioni che

superiori a

" bisogna tener presenti per poter in o-

gni caso calcolare intensita del campo
cercato, abbiamo riportato nelle figu-
re 27-28 le curve riguardanti un’onda
della frequenza di 75 Mc/s pari ad una
lunghezza d’onda di | metri,
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La curva denominata distanza inver-
sa da il valore del campo proporzio-
nale all’inverso della distanza, nell’i-
potesi di propagazione al disopra di
un suolo perfettamente conduttore.

La curve sono state tracciate per un
trasmettitore irradiante una potenza
effettiva di 1 Kw con un aereo a A/2
verticale. Il campo viene dato diretta-
mente in uV/m ed in db, avendo as-
sunto come livello zero db un’intensita
di 1 puV/m. L’altezza h, del ricevitore
¢ stata supposta mguale a zero.

1000
600
4«00

200 -

83 8

N
i~

Frequenza Mc/s

s.
o
n

4 4 6 &8 10 1
Valore dell‘esponente "n”

S

2 fig. 25

Se l’altezza h,, a cui & posto il ri-
cevitore rispetto al suolo ¢ > o, I'in-
cremento dell’intensita del campo puod
essere determinato con lausilio dei
diagrammi posti nella parte di destra
delle figure, e che danno direttamente
i valori in db da sommarsi a quelli
trovati. )

Un esempio servira a chiarire guan-
to detto.

Si debba determinare Dlintensita del
campo a una distanza D = 250 Km.,
per un’onda di f = 75, Mc/s, posto che
P’altezza h, = H a cui & sito il tra-
smettitore sia di 4000 m., quella h, a
cui & sito il ricevitore sia di 50 m. e
la potenza effettivamente irradiata di
250 Watt.

60 6

50 -

)
I

8

3

-
(S}

massima_variazione nell’intensita’ del

campo in uo giorno db.

o
o

20 40 60 80 100

fig. 26 Disranza migha

6040
Supposto che la propagazione avven-

ga prevalentemente su terreno e non

su iare, bisognera riferirsi alle cur-

~ve di fig. 27 che riguardano appunto

un mezzo riflettente terreno avente

quali caratteristiche di conduttivita
5 = 10" e di costante dielettrica

g

5
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Per D = 250 Km, le curve ci danno Da] diagramma di destra ricaviamo  temsitd di 100 uV/m.
una intensitd del campo del valore di che per h, = 50 si ha un incremento Considerando ora che la potenza e-
circa 3 pV/m pari a circa 10 db. positivo di + 30 db. rogata & un 14 di quella di 1 Kw.,
per cui sono state calcolate le curve,
w/m g rsme rerra €5 0u20-" i occorre ridurre lintensitd del campo
”zgz N T 1] 90 50 secondo la radice quadrata del rappor-
20 + .y
N om0 P 4“0 to delle potenze. Cio¢ nel nostro caso:
5000}
7 \\: T 30 m—
1000 \\\ I ‘\'6000,”_ 60 i 20 -
\ = s 10 W teorici g —=9
m l\ A ” / L S < -~
LAV 200 wl 0 e[]ettu' 025
50 \’\%ih'\ % & -10 ‘
Io\ o S 309 0 10 20 J0 40 50 60 70 80- 90 100
10 o>, ~J 20 athetsa (3, sletrt I valori rati il ¢ er.
Y Ty or! trova 1 .])ffr il campo ver
" ranno pertanto divisi per due, ovvero
d. . A :
10000 —T—T—T—180 & 140 il che ¢ lo stesso, abbassati di 6 db,
1000 distanza inversq 60} 1 N , . . .
‘ ] = a 120 T che ¢ appunto l'equivalente in db di
100 \\\\t\\ T ] 100 - un rapporto di potenze di 2 : 1.
I o . ., . - .
b \\\ \\’I 22 &0 P Potremo in definitiva asserire che il
1 3 5 : :
A \Y \\ ",‘% 0 3 60 / campo avra alla distanza di 250 Km.
. -2 . s sau -
;i) A ‘:g 40 una intensita di so wV/m, cioé¢ di 34
- 20 ; .
e > %0 M db superiore a quello di 1 uV/m.
0 50100 . 200 300 400 -500 km 0 1000 2000 3000 4000 5000 Questi diagrammi come dalla pre-
. altezza in metri .
oo fig.27 messa non tengono conto dei feno-
meni di rifrazione della troposfera e
T 1Ore &80 Tadinto™” db pertanto danno una intensita di cam-
20000 T 1T T 1 50 po alquanto pit bassa di quella altri-
LN S dufq,,,,,r ] 80 ¢ 40 menti deduc'bile, cioé¢ che ¢& parti-
5000 [+ T ‘""’ s [ 30 ’ .
3 :I” 11703 20 colarmente  accentunato . per distanze
1y =, . - -
1000 N ,0‘040\4”" 60 o % considerevoli. Bisogna anche tener
Q .
200 S B Y P %08 0 — 1| presente che sebbene le curve di E-
50 N J@\‘ wg .10 ckersley siano state calcolate per onde
— S N N A s AN polarizzate verticalmente, esse posso-
1 | o
0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90,0022', no anche essere apphcate per onde
b polarizzate orizzontalmente, purché le
10000 \ T P N 80 . 140 altezze efficaci delle antenne siano al-
INZQ 11 -~ . . . .
7000 \\\\3‘\\ versa— 60 s 120 i quanto maggiori della h ‘mpiegata.
00 \\\\;\ N\ % = w B i Rispettando difatti queste condizioni
N . : N . 5
w \\\\\\\4‘ 20§ % é il campo e. m. ¢ sostanzialmente 1-
! PN 2T T1% 3 s dentico nel caso delle due polarizza-
0.1 o $—~—~-20§ 40 S & i TTeR
b | ok i | 1 zioni, purche anche D sia sufficien-
s | NN |- . | i temente maggiore di h.
0 50100 200 300 400 500 km o 1000 ’2000_ 3000 4000 5000 L’influenza delle zone urbane, che
. 1) n metri N . . . .
s fg.28 afexsa f accentua i fenomeni di dispersione ed
. assorbimento, potra essere tenuta pre-
A questi 10 db dobbiamo aggiungere Questi 30 db sommati algebricamen- sente riducendo di — 10 db i valon
I'incremento derivante dal fatto che te ai 10 db trovati, danno un campo . trovati.
l’altezza del ricevitore ¢ di so metri. di circa 40 db, equivalente ad una in. (Continua)

AMICO . ABBONATO, ricordati di rinnovare- il tuo abbonsmenlo
e che ls sollecitudine nells rimessa & la piv gradita dimostrazione
di smicizia per la Rivista.

ABBONAMENTI PER LANNO 1946 colluvion
UN ANNO LIRE 500 ESTERO IL DOPPIO

L' ABBONAMENTO NON SEGUE L'ANNO SOLARE E QUINDI PUO DECORRERE DA QUALSIASI NUMERO

AMICO LETTORE, se apprezzi l'opersa che svolge I’ antenna

dai forma tangibile al tuo consenso. Abbonandoti ci aiuterai a far

sempre pit e meglio.
Per la rimessa, inviare vaglia oppure valersi del
nostro C. C. Postale N. 3/24227 intestato alla
Soc. Ed. IL ROSTRO, Milano, Via Senato 24




"antenna

Numero 3-4 - Lebbraio 1946

ot apparecerr D <antinna, LA T SUPER 46-01,,

UN RICEVITORE ECONOMICO DI GRAN CLASSE
CINQUE CAMPI D’ONDA — ACCORDO A VARIAZIONE DI PERMEABILITA’
2 di G. Termini

6041/3 h) rapidita delle prove tecuiche di
allineamento del gruppo di alta fre-
quenza, facilitate dalla costituzione del
gruppo stesso.
SCHEMA ELETTRICO
schema elettrico della
1501 & riportato nella fig. 1.
tilizza cinque tubi della serie ameri-
cana, e cio¢: il tubo 6A8 per la con-
versione delle frequenze portanti ri-
cevute; il tubo 6K7 per l'amplificazio-
ne della frequenza intermedia; il tubo
€07, dai cui diodi si ottiene, rispetti-

</

vamente, ta tensione di comando degli

La Super 46.01 inizia la serie degli apparccchi presentali dal laboratorio speri-
mentale de « Vantenna ». E’ questo ricevitore tra i pitt economici ed i pin per.
fett: che oggi si possano monlare. Esso si vale dci requisiti, veramente soddisfa-
centi, del gruppo P 1 a permeabiliia var'abile realizzato dalle « Nova», ¢ reca
uno stadio variatore di frequemza che, ottenuto modificando il normale schema
d’impiego del tubo 6A8, ha permesso di raggiungere importanti risultali di sta-
bilita ¢ di rendimento.

La Direzione del laboralorio sperimentale de « ’antenna » coglie l'occasio-
ne per ringraziarve il Dotl. Ing. S. Novcllone che ha gentilimente messo a sua
disposizione il gruppo P1 ¢ che ha promesso di facililarne lo studio e I'impicgo
a quanti, professionisti e dileltanti, vorranno realizzare la Super 46 o1,

SPERIMENTALE

Lo Super
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$ Super 46-01

CARATTERISTICHE ELETTRICHE
DELLA SUPER 46-o1

Le principali caratteristiche elettri-
che sono:

a) ricezione di cinque campi d’on-
da di cui due nelle onde medie (da 190
a 580 mt.) e tre nelle onde corte (da
15 a 55 mt.);

b) gruppo di alta frequenza a va-
riazione di permeabilita, che consente
di contenere l'errore percentuale i
disallineamento ad un valore inferiore a
0,35%, nel campo delle onde medie e
a 0,03%, nelle onde corte;

¢) grande stabilitd dello stadio va-

573 w1

modi-

riatore di frequenza, ottenuto
ficando 1] circuito d’impiego del tubo
6A8;

d) frequeénza intermedia con trasfor.
matori a nucleo di ferro ad accordo per
variazione di permeabilita;

e) sensibilita, selettivita.e
clevate ;

f) scala parlante ad amp’o
drante di cristallo, con indicazione di
gamma e fono e di tono;

g) facilitd ed economia costruttiva
dovuta principalmente al gruppo di al-
ta frequenza P1 con cui si elimina, ov-
viamente, il condensatore variahile di
accordo;

stabilita

qua-

stadii di bassa frequenza € la tensione
addizionale di polarizzazione del tubo
6Ky7 (CAS) e il cui triodo rappresenta
il pritho stadio di amplificazione a fre-
quenza acustica; il tubo 6V6, tetro-
do a fascio, per I’amplificazione di po-
tenza e il tubo 3V3 come raddrizzato-
re della tensione alternata di rete.
Lo - stadio variatore di frequenz
comprende due innovazioni sostanziali,
rappresentate, una dal sistema di col-
legamento del tubo 6A8 e I’altra dal-
I’uso del gruppo P1 a permeabilita va-
riabile. E’ noto in proposito che i tu-
hi variatori di frequenza possono esse-
re divisi in due gruppi in base alla po-
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sizione dell’unita oscillatrice, rispetto
all’unita modulatrice. Si ha anzitutto

un gruppo (comprendente tubi qual
6A8, EK2, ecc.) in cui ’unitd oscilla-
trice ¢ dagli elettrod:
pitt vicini al catodo, mentre le tensio-
ni delle frequenze portanti sono appli-
cate a una griglia successiva. Un altro
gruoppo comprende invece i tipi (quali
LCH 4, WE 20, ecc.) in cui la posi-
zione delle due unitd, rispetto al ca-
todo, ¢ invertita. L tensioni delle fre-
quenze portanti sono c’o¢ applicate al-
I’elettrodo pin vicino al catodo, men-
tre Punita oscillatrice ¢ affidata agli
clettrodi  successivi. Numerosi studi
sperimentali e teorici hanno concluso
da tempo che nei tubi in cui l'unita
oscillatrice ¢ vicina al catodo,
trano evidenti fenomeni «’nstabilita,
particolarmente  notevoli nel
delle onde corte ¢ cortissime. Essi so-
no prodotti dagli accopplamenti elet-
trostatici ed elettromagnetici che si
stabiliscono fra gli elettrodi  di
trollo delle due unitd ¢ che si tradu-
cono, in  pratica, in una diminuzione
della pendenza di conversione e in un
aumento d'instabilitd, cui  concorrono
particolarmente fenomeni di deriva e
di trascinamento della frequenza del
generatore e di quella de] circuito se-
lettore. Nei tubi invece in cui l'unita
oscillatrice agisce su una griglia suc-
cessiva, non s'incontrano fenomeni di
(uesta natura se non in misura note-
volmente ridotta ¢ solo quando la fre-
quenza di funzionamento raggiunge dei
valori particolarmente elevati. Con cio
risulta evidente lo schema d’impiego
del tubo 6A8. Notizie pin dettagliate
del funzionamento di esso sono ripor-
tate nel capitolo relativo alle « Prove
tecniche di allincamento ¢ messa a
punto » verra pubblicato prossi-
mamente) in cui si sono sperimental-

rappresentata

s’incon-

campo

Con-

(che

mente iracciate le curve iggy dc  e:ligq
Se, dove i, & la corrente della gfiglia
oscillatrice, i, la corrente catodica ed
S, la pendenza di conversione del tu-
bo. Giova per ora tener presente l’a-
zione  stabil’zzatrice introdotta  dal
la  conduttanza “positiva (anziché¢ ne-
gativa, nell’uso  normale) de
gli elettrodi pin vicini al catodo,=per
comprendere meglio il funzionamento
del tubo 6A8. Sperimentalmente si so-
no visti importanti miglioramenti che
ne consigliano senz’altro 1’impiego
nei circuit! dei ricevitori plurionda.
Altra innovazione che caratterizza la
Soper 46-0r ¢ Pintroduzione, come si
& detto, del gruppo P1 a permeahilita
variabile. Tratteremo
del problemi che s’incontrano nelle rea-
lizzazioni di sistemi di accordo a va-
riazione di permeabilita. Occorre tener
presenti anzitutto i rsultati raggiunti
dal gruppo Pr1. Essi sono di natura co-
struttiva e di natura elettrica, Dal pun-
to di vista costruttivo si hanno impor.
tanti vantaggi di costo, d’ingembro ¢
di semplicita di montaggio e i alli-

com’¢

successivaniente

t'antenna

neamento. Il costo e l'ingombro risul-
tano diminulti in quanto non si ado-
pera il condensatore variabile di ac-
cordo, ne oceorre far uso di un parti-
colare dispositivo per il comando de-
moltiplicato dell’elemento di sintonia.
Da] punto di vista elettrico i risultati
raggiunti sono ragguardevoli perche le
[requenze portanti ricevute entro tutta

I'estensione delle cinque gamme, sono
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medificate in un valore corrispondente
alla frequnza di accordo di trasforma-
tori di media frequenza, con un’appros-
simazione che ¢ inferiore a 3. 10°% 9,
nei ventri della curva di allineamento.
Nei circuiti con condensatore variabile
di accordo, occorre raggiungere un’ele-
vata precisione costruttiva ¢ seguire

inoltre un’accurata messa a punto per

(Doereo

rerra(®)
Je)

ordine di
disallineamento.
Oltre a ¢i6 il rapporto L/C dei circuiti

ottenere ‘1 medesimo
dezza  dell’errore i

gran-

oscillatori e il coefliciente di accoppia-
mente fra essi e i circuiti ¢
che sono ambedue in relazione alla fre-
quenza di funz'onamento, raggiungono
i valori migliori. per cui gli indici di
sensibilita, stabilita e selettivitad che da
esst dipendono, hanno dei valori al-
trettanto significativi. Anche 1 risulta-
ti delle prove tecniche eseguite sul
gruppo Pr sono riportati nel capitolo
in ocul si tratta dell’allineamento ¢ della
punto.

diversi

messa a
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Vi ¢ ora da trattare delle d flicolta e-
lettriche e costruttive che il gruppo
P1 dimostra di avere convenientemente
superato. Il primo problema che si in-
contra ¢ rappresentato dallo studio del-
la legge di variazione delle induttanze
di accordi. Occorre che tale legge ri-
sulti verificata in tutta la produzione e
che la curva di variazione
andamento quanto pu semplice possi-
bile. Cio coinvolge un problema di
qualita riguardante la struttura stessa
del nucleo e un problema costruttivo
riguardante non pochi fattori tra cui
'omogeneita di essa, nonché le dimen-
sioni geometriche dell’induttanza ¢ del
supporto, rispetto alle dimensioni del
nucleo. Cio la « Nova » ha ottimamente
risolto, dimostrano le curve di
taratura ottenute, grazie indubbiamen-
te alln ventennale esperienza nella pro-
duzione dei nuclei di ferro.

Un altro problema «i notevole inte-
resse che 1 costruttori del gruppo Pi
hanno dimostrato i risolto, ¢
rappresentato dalla suddivisione e dal-
I'estensione dei singoli campi d’onda,
specie di quello delle onde medie.

Per coprire con un'unica variazione
del mucleo, Pintera gamma compresa
fra 190 e 580 metri, oecorre risolvere
alcuni problemi costruttivi che contra-
stano con la necessaria solidita e com-
pattezza dell’insieme e che pregiudica-
no i requisiti elettrici di funzionamen-
to. Cio per il fatto che le dimensioni
geometriche del nucleo sono espresse
in tal caso da un rapporto lunghezzal
diametro non conven’ente dal punto di
vista della solidita ¢ dell’ingomibro e
che DPerrore di disallineamento dei due
circniti raggiunge dei valori particolar.
mente elevati nelle zone prossime ai
limiti di gamma. Suddividendo invece
I'intero campo delle onde medie in due
sottogamme, si sono evitati questi in-
convenienti.

Il rapporto lunghezza/diametro & u-
guale a 2 (20 x 10). La soliditd e la
compattezza sono notevoli, mentre 1'er-
rore di disallineamento ¢ senz’altro ‘n-
feriore a guanto puo essere oggi otte-
nuto con qualunque altro mezzo, nel
campo del comando unico. Oitre a ¢id
la wvariazione de] coefficiente i merito
delle induttanze ¢ sensibilmeiite trasca-
rabile, quando le dimensioni geometri-
che del nucleo e delle bobine,
comprese nei termini detti, Gruova, a
parer mnostro, qualche precisarzione. If’
noto che, comunque risultino costitui-
titi i due circuiti oscillanti, (quello del
selettore e quello del generatore loca-
le), non si possono avere pin di tre
frequenze d’incrocio nell’intera gamma
compresa fra 190 e 380 mt. La curva di
cllineamento ¢ quindi rappresentata in
carta semilogaritmica da una curva ad
S (fig. 2). I’errore massimo di disalli-
neamento si -ha, ovviamente, nei ventri
della curva ad S ed ¢ in relazione alla
precisione costruttiva del condensatore
variabile di accordo ¢ puo risultare non

assuma un

come

avere

SO0
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superiore, in condizioni del tutto ecce-
zionali al 0,38%, adoperando un parti-
colare circuito selettore. Poiche i disal-
lineamenti sono tanto minori quanto
pii prossime sono le rispettive frequen-
ze di allineamento, & evidente che so-
lo suddividendo in due sottogamme
l'intero campo dd’onda, si pud aumen-
tare il numero delle frequenze d’incro-
cio. Nel gruppo Pr esse sono infatt!
in numero di quattro; due cio¢ per o-
gni gamma. Si noti che una soluzione
del genere ¢ per tali ragioni gid nota
ed adottata in non pochi apparecchi di
gran classe. Inoltre cio non comporta
un’eccessiva suddivisione del quadrante
nominativo delle stazioni, in quanto il
numero indicato di esse e che com-
prende tutte quelle attualmente distri-
buite entro 1’intera gamma ¢ di 31 per
le OM1 e di 30 per le OMa.

Sulla costituzione del gruppo Pr si
veda anche lo schema elettrico ripor-
tato nella fig. 3 e completato dalla chia-
ve delle commutazioni. Le voci « ver-
de » e « rosso» riportate in corrispon-
denza alle induttanze di accordo del
circuito - oscillatorio, corrispondono ad
altrettanti elementi di regolazione, di-
sposti sul pannello metallico di soste-
gno del gruppo. Cido evita l'uso del
« padding » (condensatore in serie) e
verra meglio trattato pit avanti nel
capitolo relativo all’allineamento. Si
noti anche il sistema di suddivisione e
di estens’one delle onde corte, che ¢
affidato ad altrettante capacita fisse.

Lo schema elettrico della Super 46-01
non ha altre particolaritd interessanti.
Per quanto riguarda il tubo 6A8, si os-
serva facilmente che le tensioni delle
{requenze portanti rcevute, sono appli-
cate fra la prima griglia e il catodo.
La griglia 1 non ¢ di tipo multimu,
per cui non ¢ possibile ottenere una
regolazione automatica di amplificazio-
ne. Nello schema elettrico il ritorno dei
circuiti di griglia & nondimeno ‘colle-
gato alla linea del CAS, perche in ess-
& presente la temsione costante di po-
larizzazione ottenuta per caduta di ten-
sione ai capi della resistenza da 50 (2,
collegata fra il centro dell’avvolgime:-
to di alta tensione del trasformatore di
linea e il telaio, clie rappres2uta, co-
m’¢ d’uso, il potenziale di riferimento
del ricevitore.

Delle griglie uccessive, 1. seconda
ha funzioni acceleratrici ed & collegata
al positivo del’A, T'. per mezzo di una
resistenza da 25000 Q, I W. La terza e
quinta griglia con la quarta rappresen-
tano l’unitd oscillatrice. Pitt precisa-
mente la quarta griglia & collegata ai
circuiti oscillanti delle wvarie gamme,
mentre le griglie 3 e 5 sono collegate
agli avvolgimenti di reazione mediante
un condensatore di accoppiamento da
5000 pE. Il carico resistivo delle gri-
glie 3 e 5 ¢ rappresentato da una resi-
stenza da 20.000 Q; in serie ad essa ¢
disposta una resistenza da 30.000 £, at-
traverso la quale ha luogo una conve.

l'antenna

niente caduta di tensione che limita un
eccessivo valore di corrente in tale e-
lettrodo. Dal tubo 6A8 si perviene al
tubo 6K7 tramite il trasformatore TM1
accordato sul valore della frequenza in-
termedia. Segue a questo stadio il ri-
velatore che & accoppiato al precedente
mediante il secondo trasformatore i
media frequenza TM2. La tensione per
la polarizzazione addizionale del tubo
6K7 & prelevata dall’anodo del tubo
6K7. 11 diodo rivelatore del CAS, rice-
ve una tenione negativa di circa 3V,
per cui la tensione addizionale si ha
solo in presenza d! segnali molto forti.
T.a tensione a BI prelevata tramite il
condensatore da 3000 pF ¢ applicata,
mediante un potenziometro da 1 MQ,
alla griglia del tubo 6Q7. Il potenzio-
metro consente di ottenere la regolazio-
ne manuale del volume. Il circuito di
comando del tubo 6Q7 comprende an-
che il regolatore manuale di tono, ot-
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tenuto con un condensatore di 3.000
pF e un altro poténziometro da 1 MQ.
Si perviene quindi alla griglia de] te-
trodo a fascio 6V6 e quindi al riprodut-
tore elettroacustico. I1 trasformatore di
alimentazione ¢ il 1784 della « Nova ».
Isso ¢ caratterizzato dalla presenza di
cinque tensioni primarie e dalla non
ejevata resistenza del secondario di al-
ta tensione, per cui nei massimi orche-
strali e, pitt generalmente, nelle punte
di modulazione, non si hanno fluttua-
zioni importanti di tensione. Il circui-
to di livellamento comprende due con-
densatori elettrolitici, da 16 e da 8 uF,
rispettivamente all’entrata e all’uscita
di esso. L’avvolgimento di campo del
riproduttore « «7 alfa», & eccitato in
serie e rappresenta il terzo elemento
de] circuito di filtraggio. 11 valore resi-
stivo di esso & di 1300 ohm.

(Continua)

TEORIA E PRATICA DI RADIOSERVIZIO

APPARECCHIATURA DI CONTROLLO

PER RADIORIPARATORI
di Adriano Azzali

Il complesso che segue

(fig.
molto utile per i tecnici delle radiori-
parazioni, in-quanto ha requisiti note-

1), €

voli di praticitd e d’impiego. In esso
sono racchiusi un regolatore della ten-
sione di alimentazione (tensione di
linea) e un amplificatore a frequenza
acustica di picola potenza (circa 3
watt indistorti).

11 regolatore di tensione ha lo scopo
di poter variare la tensione disponibi-

le alle diverse prese del laboratorio
in modo da rendere essa indipendente
da qualsiasi variazione. Seguono da
co evidenti risultati di stabilitd e si-
curezza per il funzionamento degli
strumenti di misura e dei radioappa-
rati. I1 complesso comprende un tra-
sformatore «di linea,~il cui primario,
oltre alle normali prese previste dal
dispositivo di cambio delle tensioni
(e cioé 110, 125. 143, 160, 220 ¢ 280 V)

NEL PROSSIMO FASCICOLO:
Montaggio e messa a punto della " Super 46-01,,

con il piano di foratura del telaio, inte-
ressanli fotografie, diagrammi e tabelle
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¢ provvisto anche di otto terminali
con 5 V in pid o in meno, in modo

l'antenna

trice. E’ importante osservare che cia-
scun stadio & accessibile da altrettan-

a7

corrispondente ai valori di 150, 250 e
350 V. Alle boccole B si preleva la

che, manovrando opportunamente il te boccole poste sul pannello frontale. medesima tensione raddrizzata; alle
commutatore « REGOL. RETE », ¢ pos- Con c¢id ogni stadio risulta indipen- boccole C la tensione all’uscita del fil-
sibile adattarlo al valore della ten- dente dagli aftri e pud essere ovvia- tro di livellamento. Le boccole D - E
sione. disponibile, La tensione della mente usato per eseguire un notevole rendono invece accessibile il trasforma-
5[
5 N alle prese de! banco di lavoro e delle
280 v apperecchiature di misura
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rete, ¢ letta su di uno strumento a numeéro di prove tecniche, quali ad e- tore di uscita per prove di confronto

ferro mobile e pud essere seguita in
tutte le sue variazioni.

I1 secondario del trasformatore con-
sta di dieci prese ognuna delle quali
fa capo a una corrispondente boccola
isolata posta sul pannello frontale ac-
canto allo strumento e al relativd com-
mutatore « REGOI,. RETE ».

Risultano cosi disponibili diverse
tensioni alternate ed & quindi possibi-
le procedere a numerose prove tecni-
che.

Particolarmente interessante ¢ 1'im-
piego di esse per la verifica dei circui-
ti di raddrizzamento e di livellamento
dei radioricevitori con trasformatore
di alimentazione difettoso.

L’interruttore I1, posto sull’entrata
della linea serve come interruttore ge-
nerale e puod essere vantaggiosamente
sostituito con una valvola automatica
bipolare « ZEUS », per la protezione
dell’intero complesso da eventuali cor-
tocircuiti o da esagerate richieste di
corrente. R

La seconda parte dell’apparecchiatu-
ra racchiude, come si & detto, un am-
plificatore a frequenza acustica. Fsso
fa uso di tre volvole e cioé, 6R e
6V6GT, rispettivamente quale preampli-
ficatrice di tensione BF e quale finale
di potenza, ¢ della Sn, quale raddrizza-

sempio quelle . di confronto con altri
stadi in esame.

Dallo schema elettrico dell’apparec-
chiatura (f"g‘. 2) si osserva agevolmen-
te che il secondario del trasformatore

alimentazione e

di la corrispondente
presa al centro, fanno capo ad una se-
rie di boccole (4).

Il commutatore C2 da la possibilita
di variare con tre posizioni diverse
la  tensione disponibile sul secondario
del  trasformatore i alimentazione,

(prove che devono essere eseguite a
valvole spente), mentre le boccole F - G
di poter usare rispettiva-
mente il solo stadio finale, oppure I’in-
tera catena di stadi. L’altoparlante &
di tipo magnetodinamico con una
potenza wutile di 3,5 W; esso & inne-
stato melle boccole E. Due lampadine
indicando quali sono gli stadi che fun-
zionano.

consentono

USO DELIAPPARECCHIATURA

Il regolatore della tensione di rete
si adopera manovrando anzitutto 1’in-
terruttore I1, leggendo la tensiome sul-
lo strumento S e ruotando infine la
manopola del commutatore Cr fino a
raggiungere Deffettiva tensione di uso.

L’amplificatore di BEF ¢& posto in
funzione manovrando gli interruttori
I2 e I3. Il primo accende le valvole
6R e 6V6; il secondo accende la val-
vola 8o che ¢ collegata al trasformato-
re-di alimentazione T2.

Mediante il commutatore C2 ¢ pos-
sibile ricavare dalle boccole A una ten-
sione alternata che pud essere ado-
perata per sostituire eventualmente
quella di un trasformatore di alimen-
tazione difettoso.

Alle boccole C si ricava una tensio-
ne continua che pnod servire per 1'ali-
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mentazione dei radioapparati in esa-
me quando essi sono sprovvisti di tra-
sformatore e di valvola raddrizzatrice.
I,a corrente richiesta non deve pero su-
perare i 70 mA.

Applicando una tensione a frequen-
za acustica alle boceole F, in essa ¢
amplificata dalla valvola 6V6 ed ¢ ri-
prodotta dall’altoparlante. Cid pud ser-
vire quando si vogliono eseguire delle
prove di confronto con stadi simili.

A tal uopo occorre far uso di un
misuratore di uscita che si collega sul-
lo stadio in esame e su quello dell’an-
parecchiatura.

Le boccole G consentono di adope-
rare l’intera catena di stadii. Si nota
la presenza del regolatore manuale di
volume,

Quanto detto circa l'uso di questa
apparecchiatura, rientra nei casi pin
immediati. KEsso consente numerose
altre prove tecniche ed ¢ indubbia-

mente indispensabile a] radioriparato-
re. 1 uso di esso ¢ limitato solo dal-
P’abilita di chi se ne serve. '

Premesso che la costruzione dell’ap-
parecchiatura nomn presenta particola-
ri difficolta, si consiglia di eseguire i
collegamenti con conduttore push-bach
da mm o,8.

E’ poi da tener presente che ¢ me-

l'antenna

duttore rigido avente un diametro non
inferiore a 2 mm per le tensioni pilt
hasse. Il pannello frontale dev’essere

Numero 3-4 - Febbraio 1946

Inutile dire c¢he lo strumento, le
lampadine spia, i commutatori, gii in-
terruttori, il regolatore di volume, le

costrmito in alluminio o comunque in
materiale magnetico, perché su
di esso viene disposto lo strumento in-

non

boccole ed il cambio tensioni sono 3i-
stemati sul pannello frontale.

Lo scrivente ¢ pertanto a disposizio-

controllo al potenziometro per la rego-
zione manuale di volume. I collega-
menti relativi al trasformatore T1 di
linea & hene siano eseguiti con cou-

porta come uno shunt magnetico ri-
spetto al magnete dello strumento, per
cui le letture risultano sensibilmente
inesatte.
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_cessario schermare la valvola 6R e il  dicatore. Poich¢ quest'ultimo e molto ne dei lettori de « Pantenna», per
conduttore, che ne collega la griglia  sensibile, il pannello di ferro si com- ulteriori precisazioni e schiarimanti.

L’apparecchiatura di cui sopra. ¢ in
funzione da parecchio tempo ed ha di-
mostrato, esaurientemente, la sua pra-
ticita e robustezza.
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MATERIALE USATO

T 1, trasformatore di linea. .

Lamella Terzago 110 x 115. Nucleo cmq 16 (lordo).

Primario : 3,25 spire per volt, con filo smalfo mm 0,8
fino a 110 V; mm 0,7 da 110 a 160 V; mm 0,6 da 160 a 280
V. Prese per il regolatore di tensione : + 5 10, 15, 20 V.

Necondario ;3,5 spire per volt, con filo mm 2 fino a
4 V; mm o8 da 4 a 7,5 V; mm o6 da 7,5 a 25 V;
mm o,5 da 25 a 30 V. -

T 2, trasformaiore di alimentazione dclvlja'm.‘pli/icaloT'(-’

di BF.

Lamella ‘Terzago 70 X 100. Nucleo cmq 12 (lordo).
Primario :. 8oo spire, con filo mm o,45 (160 V rete).
Secondario AT in. due sezioni uguali, con due prese

supplementari per ciascuna sezione. Numero totale di
spire per sezone, 1925; con filo mm o0,16; prese alla 825
spira (150 V) e alla 1375* spira (250 V).

Secondario di accensione della valvola So:
con filo mm o,S.

Secondario di accensione della. lampada spia: 36 spire,

con filo mm o,3.

29 spire,

T 3, trasformatore di uscita per tetrodo a fascio tipo 6V6
Nucleo cmq 2,5.
Primario : 2900 spire, con filo smalto mm o,13.
Secondario : 37 spire, con filo smalto mm 0,6.

Z, impedenza di livellamente. Pud essere realizzata av-
volgendo gooo spire, con filo smalto mm o,15 su un pac-
co di lamelle per trasformatore da 40 V A.

C 1, commutatore a 1 via, g posizioni.

C 2, commutatore a 1 via, 3 posizioni,

S, strumento a ferro mobile tipo G (Allocchio, Bacchini e

C.), portata 2350 V. .
Tre valvole (80, 6V6, 6R, oppure 5Y3, 6V6, 6]7).
1 altoparlante magneto dinamico (7 alfa M, della «Novay).
1 resist. da 15.000 Q, 5 W (entrata filtro livellamento);
1 resist. da 3oo 2, 1 W (catodo valvola 6V6);
I
1

res'st. da g.000 Q, 1 W (catodo valvola 6R);

resist. da o,25 MQ, 1 W_ (anodo valvola 6R);

resist. da 1 MQ, 4 W (gr. schermo valvola 6R);

resist. da 0,5 MQ, % W (gr. controllo valvola 6V6);

resist. da 2.000 Q, %4 W (in serie alla gr. controllo del-

la valvola 6V6),

condensat. elettrolitici da 8 ul?, 500 V;

condensat. elettrolitici da 10 uF, 25 V

(sui catodi delle valvole 6R 6V6);

cond. a carta da 20.000 pF¥ (accopp. anodo 6R, gr. con-

trollo 6V6);

cond. a carta da 5.000 pI;

cond, a carta da o,1 uF;

cond. a carta da io.000 pl'.

potenziometro da r MQ (grafite, senza interrut.).

lampadine spia;

cambio tensioni;

interruttori a leva (tumbler);

bottoni ad indice;

26 hoccole isolate ;

1 spina « maschio » con cordone a treccia 2 X 1;

1 spina « femmina » con cordone a treccia 2 x 1;

Viti, dadi, ranelle « grower », minuterie varie, ecc.

1 telaio in ferro, dimensioni mm 200 x 300 X 60,
sore mm 1,5;

1 pantiello frontale in alluminio, dimensioni mm 300 per
1350, spessore mm 2.
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TRASMETTITORE DA 50 WATT
PER 294 MC/S

dell’Ing. Vincenzo Parenti

PREMESSA SUI  TUBI OSCILLATORI PER
oucC.

Tra le gamme dilettantistiche asse-
gnate ai radianti, quelle che presen-
tano maggiori difficolta di indole ‘tecni-
ca, ma nel contempo possono anche
dare maggiori soddisfazioni, sono in-
dubbiamente quelle delle: onde ultra
corte.

Ii su queste gamme, particolarmen-
te sui 145 e 224 Mc (2,1 e 1,25 metri)
che con la ripresa della attivitd di-
lettantistica, potranno ed anzi dovran-
no, secondo le ultime norme della F.
C. C. (1), effettuarsi le esperienze con
trasmissioni a F.M.  (Frequency mo-
dulation =modulazione di frequenza), a
T. M. (Time modulation=modulazione
ad impulsi) ed ¢ su queste frequenze
inoltre che potranno essere costruite
le stazioni dilettantistiche trasmittenti
di televisione.

Le difficoltd sempre incontrate dai
radioamatori nel campo delle OUC che
sono le medesime di quelle presenta-
tesi a tutti i tecnici della radio mo.
derna data la tendenza a valersi di
frequenze via via pitt elevate per sco-
pi di « broadcasting », radio professio-

(1) F. C. C.: Federal Communication Commission.

nale, applicazioni particolari, sono
state quelle dovmte essenzialmente
alla mancanza di valveole e materiale

speciale adatto al lavoro su frequenze
si elevate, in dipendenza della quale
deficienza di materiale risultava im-
possibile scendere al disotto di una
certa lunghezza di onda, se non gene-
rando potenze assolutamente irrisorie.

Lo sprone delle necessita di indole
bellica ha permesso di conseguire, in
questo campo, degli importantissimi
progressi, susseguenti ad una vasta in.
dagine tecnica e ad ancora pit estese
ricerche sperimentali.

Ricordando ai dilettanti che i tubi
progettati per funzionare in un cam.
po di- frequenze basso, non sono
sempre usabili per le alte frequenze
(specie per le OUC), i requisiti cui
deve soddisfare un tubo per un rego.
lare funzionamento in OUC, sono i
seguenti :

1°) Capacita interelettrodiche : mi-
nime possibili;

2°) Induttanze dei reofori: minime
possibili;

39) Tempo di transito degli elettro-
ni: midimo possibile;
tutto c¢io prescindendo dalla potenza
richiesta.

Alle frequenze pid elevate (f>> 30/50
Mc) difatti P’induttanza dei reofori
pit gli effetti di carico delle capacita
interne determinano un potenziale ed
una fase differente tra gli elementi in-
terni ‘ed i loro terminali esterni, pro-
porzionale al crescere della frequenza.

Pitt precisamente la reattanza indut.
tiva dei reofori (wl,) cresce col cresce-
re della frequenza e pertanto le ten-
sioni che si generano ai capi di que-
ste induttanze, non sono pit trascu-
rabili.

A titolo di esempio, poiché il va.
lore di queste induttanze ¢ dell’ordine
dei 0,05 uH, ne consegue, per una fre.
quenza di* 100 Mc, una reattanza in.
duttiva di circa 31 ohm.

Infatti, essendo

w=2znf = 6,28.100.105
ed
L=o0,05 uH = 0,05.10-" H.
avremo :
wl,=6,28 . 100 .

Pertanto se la corrente circolante &,
supponiamo, di 1 A, ai capi di questo
elemento induttivo sard presente una
tensione indesiderata di circa 30 volt!

Per quel che riguarda le capacita
interne, tenendo presente che la reat-

0,05 = 31 ohm,

I .
tanza capacitativa (I) diminuisce al

crescere della frequenza, esse si com-
porteranno praticamente come un cor-
to-circuito per la componente a RF.

Una capacitd interna dell’ordine dei
10 pI' si comporta per una frequenza



di 100 Mc, come una resistenza di cir-
ca 15 ohm!
Particolare importanza acquista la

reattanza presentata dal terminale ca-
todico, considerando il fatto che la sua
reattanza ¢ comune al circuito di plac-
ca e al circuito di griglia.

Gli effetti sono paragonabili a quelli
di una reazione negativa, producendo
inoltre un semnsibile smorzamento del
circuito di entrata.

Dato questi valori reattivi molto
bassi le correnti circolanti possono as-
sumere valori molto alti, determinan-
do, oltre altri fenomeni, specie per
la griglia, indesiderati riscaldamenti
con conseguente liberazione di gas oc-
clusi nei metalli, esaltazione dello
skin-effect etc. Da ¢id, per questi tubi,
la necessitd di una partidolare tecnica
costruttiva, con reofori brevi, grossi,
di materiale altamente conduttore a
piccola permeabilitd magnetica.

In questi tubi specie per f>>100 Mc,
grande importanza assume il tempo di
transito degli elettroni, cio¢ il tempo
richiesto per il transito di un elettro-
ne dal catodo alPanodo.

Praticamente dunque, dato il pe-

riodo della frequenza di lavoro (T= }
la corrente anodica non segue pin i-
stantaneamente, come si pud ammet-
tere per f <« 100 Mc, la variazione del-
la tensione della griglia di comando.

Cid in definitiva determina un’alte-
razione dei parametri caratteristici di
un tubo e un decremento della sua
efficienza stessa, e questo ritardo di
fase nel flusso elettronico (piu gli ef-
fetti delle induttanze parassite) fa si
che la corrente di griglia non sia pifi
in esatta quadratura con la rispettiva
tensione di griglia.

La potenza assorbita dal circuito e-
sterno, che nel primo caso era.assolu-
tamente trascurabile, infatti
W=VI cos ¢ e, poicheé

w=0,
acquista un valore rilevante ed au-
menta, in maniera rapidamente cre-
scente, con l'aumentare della fz.

Allo scopo di ridurre questo effetto,
noto con il nome di carico elettronico,
il tempo di transito dovrd essere ri-
dotto il pitt possibile, e poiché¢ a pa-
rita di altri fattori, & inversamente
proporzionale alla distanza degli elet-
trodi, sard questa distanza che biso.
gnera diminuire, in modo che il wvo-
lume interelettrodico sia piccolo e pos-
sa contenere un piccolo numero di e-
lettroni in transito,

Considerazioni di dissipazione di po-
tenza ed il conseguente aumento delle
capacitd interelettrodiche, mnon per-
mettono che questo spazio venga ec-
cessivamente ridotto conseguentemen-
te occorre, per diminuire le capacitd
interne, ridurre la lunghezza degli e-
lettrod:.

cos Qo°=o0,

l'vat_c‘lggcnra

Poiche il tempo di transito ¢ &, a pa-
ritd di altri fattori, inversamente pro-
porzionale alla radice quadrata della
tensione anodica, aumentando per e-
sempio Va di 16 volte, il tempo di
transito t viene ridotto ad 14.

In questa soluzione molto moderna,
che ha trovato applicazione mella
tecnica «della trasmissione ad impulsi
(radioaltimetri, radiolocalizzatori, ecc.)

la tensione anodica o, pit esattamen.’

te, la circolazione della corrente ano-
dica, viene applicata per frazioni di
secondo, generalmente dell’ordine del
milles'mo.

Due altre soluzioni, che potremmo
chiamare classiche, sono quelle del-
l'uso degli oscillatori a griglia positi-
va, o Barkhausen, e quella dei Ma-
gnetron.

Nei primi la griglia ¢ resa fortemen-
te positiva dimodoche essa mnel circui-
to esplica la funzione di accelerare e
decelerare alternativamente il flusso
elettronico che la attraversa: il per-
corso degli elettroni acquista un anda-
mento pendolare, da cui il nome di
pendulum oscillator dato dagli ameri-
cani a questo circuito.

I circuiti Magnetron consistono es-
senzialmente in un triodo con catodo
emittente coassiale ad un anodo cilin-
drico, il tutto governato dall’azione di
un campo magtetico la cui direzione
¢ parallela al catodo del tubo.

In entrambi questi due circuiti, gli
elettroni danno un rendimento utile
durante una porzione pilt prolungata
del ciclo di oscillazione; il tempo di
percorso ‘degli elettroni ed i campi e-
lettrici prodotti da essi medesimi con.
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tribuiscono alle condizioni di oscilla-
zione. In altre parole gli elettroni stes-
si ed il loro movimento costituiscono
un complesso oscillatore.

Il nostro trasmettitore sperimentale
utilizza una valvola studiata secondo
questi criteri fin dal 1940, dai tecnici
della R.C.A., per la generazione e la
angolificazione delle OUC e delle mi-
croonde.

Essa ¢ la 1628, divenuuta molto popo-
lare tra gli « ham’s » americani per il
suo elevato rendimento anodico e per
il fatto che pud raggiungere frequen
ze dell’ordine di 6oo e pitt Mc/s. Que-
sto triodo & a placca di tantalio con
sortita doppia di placca e di griglia,
permettendo in tal modo una enorme
semplificazione per quel che riguarda
i problemi di neutralizzazione e ren-
dendo possibile la realizzazione di par-
ticolari montaggi oscillatori.

Pin precisamente la presenza di ter-
minali di uscita doppi permette, usan-
doli in parallelo, una eliminazione del-
I’induttanza dei terminali medesimi,
ovvero da la possibilitaA di separare
le correnti di ritorno dei vari elettrodi.

Il catodo & di tungsteno toriato con
filamento avvolto a doppia elica e
provvisto di presa centrale.

Le distanze interne sono state man.
tenute molto piccole, allo scopo di ri-
durre il tempo di transito degli elet.
troni; contemporaneamente allo scopo
di mantenere bassa la capacita gri-
glia-catodo (circa 2 pF), la griglia ha
un’altezza di soli 18 mm., cosi pure la
placca, essa, in compenso, ¢ di tanta-
lio, pud lavorare al rosso chiaro, ed &
munita di alette di raffreddamento in
modo di poter dissipare energia calo-
rifica senza che l’elettrodo raggiunga
temperature eccessive.

Diamo qui i dati generali e le coun-
dizioni di funzionamento di un triodo
1628 FIVRE, riservandoci nei prossimi
numeri la descrizione del trasmetti-
tore.

Caratteristiche principali:
Vi =35V

G-A = 2 pF
If =325V
B GK = 2 pF
S =3 mA/V AK = 0,9 pF
Va max = 1000 V
Vg max = — 200 V
Ia max = 60 mA
Ig max = 15 mA
P dissip = 40 W
Mec
limite di  frequenza 500 670

percent. tensione e poten-

za alimentazione max 100%  83%

Condizioni normali di funzionamento
(come oscillatore) :

Va max = 1000 V Ia = 50 mA
Vg = —635 V Ig = 15 mA
Rk = 1000 ohm Pu =335 W

Resistore sulla griglia 4%00 ohm.
(Continua).
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IMPIANTI ELETTROACUSTICI - TEORIA E PRATICA

L'EUFONOTECNICA -

di Carlo Favilla

6003/5

Mentre per molti organi ed apparec-
chi elettroacustici la fedeltd di rispo-
sta rimane sempre una esigenza fon-
damentale, per altri essa non ¢ pin
sufficiente al conseguimento di certi
scopi essenzialmente musicali ed arti-
stici. Una numova tecnica si & pertanto
dovuta studiare, destinata all’abbelli-
mento e al miglioramento (dal lato ar-
tistico) del suono o di un complesso
di suoni: cio¢ l’eufonotecnica.

In un mio recente articolo pubbli-
cato a cura del Circolo Sostenitori
Jazz (C. J. S.) sul proprio giornale
« Critica Jazz», e che ha per tema la
« polifonia fonogenica », gia ho accen-
nato all’essenza ed agli scopi dell’eu-
fonotecnica e al fatto che essendo es-
sa gid praticata da molto tempo in
alcuni paesi progressisti, si trova oggi
in stato di avanzato sviluppo e di no-
tevole perfezione,

Nel mio citato articolo ¢ detto che
mediante la tecnica elettroacustica ¢
possibile ottenere per il suono defor-
mazioni e abbellimenti paragonabili a
quelli che, per l'immagine, si otten-
gono mediante la tecnica ottica-foto-
grafica.

I’eunfonotecnica, dunque, utilizza ed
applica tutti gli accorgimenti atti ad
abbellire in senso artistico il suono od
un complesso di suoni. E pertanto es-
sa pud essere praticata solamente da
tecnici che siano in grado di lavorare
in perfetta collabotazione con la dire:
zione artistica-musicale; tanto che in
tal caso, e solamente in tal ca%o, il
“tecnico d’elettroacustica pud essere
giustificatamente chiamato  « tecnico
del suono ».

IN QUALI CASI SONO RICHIESTE LE AP-
PLICAZIONI DELI’EUFONOTECNICA.

Prima di vedere quali possono esse-
re gli accorgimenti e le apparecchia-
ture da usare nell’eufonotecnica, credo
che sia necessario conoscere almeno
qualcuno dei casi in cui tale tecnica

pud essere applicata per ottenere un

miglioramento degli effetti ~artistici
musicali.

Consideriamo un caso dei pin cor-
renti: la trasmissione di un’orchestra
jazz.

Secondo lo stile americano tale ge-
nere di orchestra si compone da quat-
tro a venticinque e pit strumenti mu-
sicali, di cui uno o piu costituiscono
la cosl detta sezione ritmica, mentre
i rimanenti hanno il compito di svol-
gere le varie melodie di tema, di con-
trocanto e di improvvisazione hot. Di
questi ultimi, alcuni devono essere ri-

prodotti a turno in primo piano, cioe
lintensita del loro suono deve essere
riprodotta a turno in modo da sovra-
stare quella degli altri strumenti del
complesso.

Ora questi effetti possono essere ot-
tenuti con vari mezzi; ad esempio i
suonatori di primo piano possono sfor-
zare 1 loro strumenti, oppure possono
avvicinarsi al microfono al momento
opportuno; ma ’effetto migliore si ot-
terrd unicamente munendo ogni stru-
mento di primo piano, od ogni grup-
po di strumenti, di apposito microfo-
no, atto a potersi regolare indipen-
dentemente mediante un proprio rego-
latore di volume (metodo della misce-
lazione - indipendente).

Un altro caso in cui l'eufonotecnica
puo ottenere risultati brillantissimi &
quando occorra equilibrare artistica-
mente la polifonia di una qualsiasi or-
chestra; far si, cio¢, che ogni suomno,
ogni timbro, ogni strumento insomma,
abbia quel grado di intensitd che il
musicista  ritiene artisticamente piu
efficace. Cid si potrebbe ottenere an-
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che con una conveniente dislocazione
degli strumenti rispetto al microfono,
ma questo sistema da risultati instabi-
li e fa perdere quindi molto tempo in
prove preliminari. Molti vantaggi si
hanno invece raggruppando in settori
separati gli strumenti affini per fun-
zioni e munendo ogni settore di pro-
prio microfono facente capo al misce-
latore generale. Con tale sistema il di-
rettore artistico della trasmissione po-
tra regolare sempre secondo il suo gu-
sto la polifonia e ottenere riproduzio-
ni artisticamente superiori sotto tale
punto di vista.

Questi citati sono due casi che si
presentano quotidianamente, ma altri
ancora numerosi ve ne sono, come ad
esempio i seguenti: dover abbellire il
timbro di uno strumento, dover toglie-
re rumori di accompagnamento, dover
fare risaltare al momento opportuno il
canto, produrre effetti di riverberazio-
ne, ecc.

Naturalmente, per quanto riguarda
la riproduzione di orchestre, il mae-
stro direttore deve giudicare gli effetti
non stando tra i suonatori, ma davan-
ti all’altoparlante come stara poi I'u-
ditore. Infatti, che un’orchestra vada
benone a sentirla stando in mezzo ai
suonatori dal punto di vista elettroa-
custico non vuol dir niente di conclu-
sivo. Tra tecnico del suono, quindi, e
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Fig. 1 — Pianta schematica di un  sposta con la collaborazione e la dire-

auditorio per la riproduzione eufonica
di un’orchestrina jazz tipica. Come si
vede, gli esecutori sono dislocati as-
sai distanti gli uni dagli altri in mo-
do che efficace risulti Veffetto dive-
zionale dei wmicrofoni. 2, 3, 4, 5, 6. Per
questo genere di trasmissioni gli ese-
cutori devono essere particolarmente
addestrati, devono cioé essere abiluali
a suonare assai distanti tra di loro. 1l
tecnico del suono, che si trova mella
sala del controllo, separato da doppia
parete di spesso vetro, dovra attener-
si alla partitura delle intensita predi-

zione del direttore artistico, operando
convenientemente con gli attenuatori
del banco di miscelazione.

L’effetto della miscelazione dovra es-
sere controllato wunicamente con ’u-
dito; quindi il tecnico del suono deve
essere almeno wun individuo con wuna
elevata sensibilita musicale educala al-
lo scopo.

Il volume, cioé Vampiezza della mo-
dulazione risultante, dovrd essere con-
trollata unicamente mediante un oscil-
lografo elettronico, che da il rilievo e-
satto anche delle punte istantanee.
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e I‘D"A MBS IOPEMTORE - Per altri tipi d’orchestra, e specie
— e S per le orchestre sinfoniche e quelle
DENOMINAZ DEL PEZZ0 ... . ...-.oo-.ooo.covooooooooomr oo o - cosi dette straight, la disposizione dei
DURATA IN MINUTI PRIMI E SECONDI . _ _ . ... _ ... .. ... ... .. microfoni pud essere ben diversa, ma
INIZIO DELL'ESECUZIONE: ORE . _ _ ___ ... ... ...__..........0.__.__._. la miscelazione di pitt microfoni rima-
STRENTS T SCTIORE SRR TEMPE - URBRTTTE B R Ol 6500 ne Ssempre una necessitd _art:stxca,, sge-
e o } o cialmente dal punto di vista della po-
s€z. rirmica 1 87 g8 8|8/ 8/8/8/8/8/8/8 g lifonia. Nelle pit moderne apparec-
- ] ‘hiature la. miscelazione dei primi pia-

chitarra 2 ’ =] e ‘ o 1 P
66/6|6 @ 8 888188 g ni viene effettuata ~ automaticainente
sassofoni e clarino 3 66 6|6 @ 554518615151 4 mediante circuiti con espansore inse-
tanto P S O N U U e riti nei rami raccoglitori che interes-
S S &z sano. Con questo accorgimento viene
tromba sl b 5 8/8(8|8 @ 6/6/6 66 6|32 facilitato di molto il lavoro del tecni-

I Ombione 6 5555|585 E co del suono. .

5|5(5/5]% — Nella fig. 3 ¢ raffigurato lo schema
. ) . Fg2. 3 dettagliato di un miscelatore elettro-
= nico usato per la miscelazione manua-
X ; le di pit microfoni del tipo dinamc:
Fig. 2 — Esempio della partilura  armonico. 1 cerchielti che circoncano m:tIr)o 5 & memll)r"nt;'x Re € o
(.ielic Lilnicn;sittd' pe(;'d ;l[”a ”orche.slcret;m i numeri di regolazione del miscclaio- La caratleristica principale del ri-
jazz. L’operatore addetlo alla miscela- — 4o ¢ Iqg frecia posta a pi2 di pegina  scelatore elettronico ¢ dovuta al fatio

zione deve seguire scrupolosamenic
tale partitura, da lui gia studiata in-
sieme al direttore artistico 1esponsabi-
le dell’effetlo dell’esecuzione  orche-
strale. Come si wvede, dopo lc prime
quattro battute, durante ic quali la se-
zione. ritmica  deve risallare irsieme
Glla tromba, ¢ la chitarra che deve
entrare in primo piano menlre i sas-
sofoni sono deslinati ad wuno sfondo

hanno lo scopo di avverlire Vopera-
tore, anche con un « colpo d’occhio »,
dell’immediato passagio tra una' mi-
Valtra. . Lo spostamenio
degli allenuatori, generalmente a leva
¢ a variazione logaritmica del volume,
deve essere falto con esalta lempesti-
vita. Occorre per questo che lopera-
ratore prenda una cerla pralica.

scelazione ¢

direttore di orchestra deve esserci una
collaborazione perfetta.

I.A MISCELAZIONE DEI MICROFONT.

Uno dei mezzi pitt elementari della
enfonotecnica & la miscelazione.

Si abbia ad esempio da riprodurre
un’orchestra jazz formata da: un con-
trabbasso, una batteria, una chitarra,
un pianoforte, un clarino, quattro sas-
sofoni di cui due di primo piano, un
trombone, una tromba. Di questi stru-
menti i primi quattro formano ' la se
zione ritmica; gli altri la sezione me-
lodica. T.a partitura stabilisce che in
primo piano dovranno uscire a turno:
la chitarra, con una frase melodica di
otto misure, il clarino per altre otto
misure, due sassofoni per altre otto
misure, il tromboncino per altre otto
misure, In totale 32 misure di primi
piani; per il rimanente, insieme poli-
fonico equilibrato. Il direttore artisti-
co stabilisce, in base all’c arrangia-
mento », quali dovranno essere le va-
rie intensitd di ciascuno strumento e
quali le variazioni di intensita duran-
te ’esecuzione. Il tecnico del suono sa
che per ottenere gli effetti richiesti, dal

direttore d’orchestra ¢ mnecessario che
gli strumenti siano raggruppati nel

seguente modo :

1) pianoforte, contrabasso e batteria
in gruppo a s¢, con proprio microfono;

2) i quattro sassofoni in gruppo a
sé, con proprio microfono;

3) gli altri strumenti, ognuno a sé
con propr.o microfono.

In totale per questa trasmissione oc-
correranno cinque microfoni, oltre e-
ventualmente sesto per il canto,

un

\

che la miscelazione ¢ ottenuta per via
¢lettronica e quindi, mentre non v'¢
I'mite mnel numero delle entrate, cia-
scuna (i esse puod essere regolata in-
dipendentemente  fino  all’esclusione
completa.

Le valvole di accoppiamento Vi, V2
cee. sono generalmente i tipo specia-

le antim‘crofonico, ma possono servi
re soddisfacentemente anche i commu-

ni triodi 76, 6Cs, oppure i pentodi 77
e 6]7, montati sempre su zoccoli an-
timicrofonici. La resistenza R deve a-

. R carico
vere un valore pari a , essen-
n

/

linea scher.
con due condult
/solati dolla
massa

Fig3

stadr
amplificat.
TUccessivi

ognuno dei quali dovra poter essere
regolato separatamente mediante il
miscelatore della camera di controllo
(monitor room). -

Affinché i1 tecnico del suono possa
lavorare correttamente secondo un
piano prestabilito, dovra regolare i
controlli di volume seguendo lo «spar-
tito dei controlli » preventivamente
preparato.

Fig. 3 — Miscelatore eletlyonico per
due microfoni dinamici.

In questo geneve di apparccchiatiive
assumono una importanza capitale la
schermatura razionale, le prese di
massa, la posizione reciproca dei vari
componenti. Ogni stadio, costituito da
ciascuna valvola ¢ dal rispettivo Lra-
sformatore d’entrata, dev’essere schey-
mato rispetto agli altri.
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do n il numero delle valvole. I evi-
dente che aumentando il numero del-
le valvole anmenta anche il carico ef-
fettivo su ciascuna di esse con conse-
guente perdita di amplificazione. Per
eliminare distorsiani di frequenza ¢
necessario che R sia costitnita da un
carico ohmico. )

Un particolare importantissimo per
la realizzazione di queste apparecchia-
ture ¢ quello dei contatti di massa e
dei collegamenti dei microfon!, sia per
evitare lintroduzione di disturbi, che
Pinterferenza tra i microfoni stessi.

Come si vede chiaramente dallo
schema della fig. 3 ogni microfono &
collegato al miscelatore mediante due
conduttori isolati perfettamente dalla
massa e schermati da una guaina me-
tallica per tutto il percorso. Tale guai-
na metallica deve avere perfetta con-
tinuitd elettrica e deve essere perfet-
tamente raccordata alla scatola metal-
lica del microfono e a quella. pure
metallica del miscelatore,

Il circuito del microfono deve far
massa unicamente entro la scatola del
miscelatore. Anche qui dentro il cir-
cuito relativo ad ogni valvola-micro-
fono deve far ritorno ad un unico con-
tatto di massa. Questi accorgimenti so-
no indispensabili per evitare la intro-
duzione di disturbi dovuti a correnti
vaganti o disperse (correnti unicamen-
te di conduzione). L.a schermatura in-
vece ha la funzione di evitare l’intro
duzione di disturbi dovuti a correnti
di spostamento, cio¢ a camp! elettrici.

Per quanto riguarda i campi magne-
tici, le linee di collegamento sono
quelle che ne risentono meno a causa
della vicinanza dei due conduttori
andata e di ritorno; i trasformatori di
accopplamento, invece, possono essere
fortemente indotti, ragione per cui ol-
tre -ad evitare la vicinanza di apparec-
chi e di linee formanti campi magne
tici disturbatori, i trasformatori mi-
crofonici ¢ necessario siano binoculari
o meglio toroidali, per i quali, com’¢
noto, un campo esterno in cui si tro-
vino immersi induce f. m. in opposi-
zione, quindi con risultante nulla.

Fig 4
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Fig. 4 — Camera di riverberazione,

d’eco, di modificazioni tonali per via
acustica. L’altoparlante ¢ il microfono
sono spostabili. Gli effetti variano a
seconda dclla reciproca disposizione di

questi due orvgani, della interposizio-
ne di schermi assorbitovi, di scatole
di-risowmanza, ecc. .

l'anlenna

EFFETTI DI RIVERBERAZIONE.

L’effetto » della riverberazione ha
molta importanza ¢ il tempo di river-
berazione deve potersi regolare con
arte a seconda del tipo di musica che
si vuole riprodurre.

Secondo un vecchio metodo, per re-
golare 'il,tempo di riverberazione si
possono usare pareti ed assorbitori
spostabili. Oggi invece si ricorre pin
semplicemente alla camera di riverbe-
razione, che ¢ semplicemente una ca-
mera mnon imbottita, di normali di-
mensioni, nella quale si trova un alto-
parlante riproduttore e un microfono
raccoglitore convenientemente sposta-
bili in modo da ottenere i pit diversi
effetti di riverberazione. I/ altoparlan-
te & pilotato dalla modulazione prove-
niente dai microfoni dell’uditorio,
mentre il microfono raccoglie la ripro-
duzione dell’altoparlante e pilota ’am-
plificatore d’uscita. ¥ ovvio che nella
camera di riverberazione possono es-
sere applicate anche camere di riso-
nanza, labirinti, ecc., per ottenere i pit
disparati effetti.

MODIFICAZIONI TONALTI.

La modificazione tonale di uno stru-
mento musicale o di un complesso di
strumenti pud essere effettuata sia me-
diante lab’rinti acustici, sia per via e-
lettrica con filtri inseriti conveniente-
mente mnel circuito raccoglitore del
suono. In particolar modo possono es-
sere usati filtri attenua bassi o atte-
nua alti, anche semplicemente per e-
quilibrare la tonalitd’ di taluni stru-
menti rispetto ad altri.

In questi casi una grande importan-
za ha anche il microfono usato che
con la sna risposta propria da la to-
nalitd fondamentale. Ad esempio i mi-
crofoni a nastro normali (elettrodina-
mici) si prestano egregiamente per la
riproduzione di un complesso orche-
strale, non sono adatti invece per la
riproduzione delal parola e del canto,
se non vengono attenuate le frequen-
ze basse mediante un filtro elettrico.
Il canto, e la parola specialmente, si
riproducono in modo soddisfacentissi-
mo mediante 'uso di microfoni pie-
zoelettrici, dai quali di solito le fre-
quenze alte vengono esaltate.

La ragione di questa discriminazio-
ne ¢ dovuta alla risonanza propria
della parte mobile dei microfoni e al
rendimento secondo la frequenza. Per
quello a nastro, ad esempio, il mag-
gior rendimento di solito si ha nella
gamma dei bassi, e guesto spiega per-
che, se non si introducono filtri che
compensino tale esaltazione dei bassi,
la voce riesce cavernosa e cupa.

Tutti questi espedienti si prestano
specialmente per le registrazioni, che
richiedono quasi sempre delle modifi
cazioni tomali a seconda del sistema u-
sato,

A proposito delle

modifiche tonali,

33

¢ bene tener presente che c¢id che ha
importanza & Deffetto finale che pud
essere quello voluto anche se qualche
circuito intermedio non ¢ « lineare »
di risposta.

I cultori di musica avranno mnotato
come in  certe riproduzioni anche di
piccole orchestre il contrabbasso e la
sezione ritmica hanno una mnotevole
intensitd tanto da far ritenere che
ogni voce sia leffetto di pitt di uno
strumento. I’effetto & invece dovuto
ad abbellimenti tonali e a miscelazio-
ne, eccetto il caso in cni il tecnico del
suono abbia dislocato con grande peri.
zia e pazienza i vari strumenti rispet-

to all’unico microfono.
—
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Fig. 5 — Schema di uno dei tanli
filtvi tonali per wvia elettrica, di tipo
regolabile. In un caso particolare, per
ung impedenza di linea d’entrata di
100.000 Ohm: P=3500.000 O0hm lin.;
C=o,01 uF; C,=0,4 pF; Li=250 mH;
I,=500 mH. Questo é wuno dei filtri
pitt elementari ¢ serve per attenuare
o le frequente pin basse, o quelle pii
alte, o quelle mediane; ma se ne pos-
sono realizzare anche di molto pin
complessi e interessanti, anche con
sole resistenze e capacita, atti a pro-
durve qualsiasi curva di riproduzione.

55_75»

Con queste modifiche tonali e con
la miscelazione si ottiene in sostanza
la presa del suono con pit canali,
come si pratica in certi casi per la
riproduzione in altoparlante.

CONCLUSIONE

Con questo modesto articolo preten-
do solamente di avere accennato a
qualcuno dei problemi di eufonotecni-
ca e all’essenza e agli scopi di essa.
L’argomento ¢ perd vastissimo, spe-
cialmente per quanto riguarda i det-
tagli tecnici, € non pud essere esauri-
to con.uno o con pochi articoli, an-
che perché si riallaccia a molti altri

-argomenti tecnici. Vedremo, pertanto,

se sara conveniente riprenderlo su
queste colonne, cio che -sara fatto se
interessamento dei lettori lo richie-

dera.

Chindo con D’augurio per tutti noi
che anche in Ttalia — e specialmente
alPETAR — si incominci ad applicare

I’eufonotecnica su vasta scala cosi da
avere delle trasmissioni all’altezza dei
tempi. Non bisogna mai dormire sul
gia fatto, ma fare sempre del nuovo
e de] migliore!

' *



TERMINOLOGIA TECNICA
DELLA LINGUA INGLESE

English Technical Lessons
(The firsé exercise) di G. TERMINI.

A docenti, professionisti, studiosi ¢ a
tutti quelli che hanno, per precedenti
studi, una certa conoscenza della lin-
« Pantenna »  indirizza
terminologia,

qua
queste informazioni di
con lo scopo di metter lorvo in grado
di procedere a ricerche bibliografiche o
a contatti con tecnici aenglosassoni.

L’indicazione nuwmmerica delle parole
tecniche usate nel testo, manda il let-
tore alle note in calce, dove ciascuna
di esse ¢ illustrata con la traduzione
letterale ¢ tecnica.

inglese,

Alternating ' Current * - A current,
the direction of which reverses at re-
gularly recurring intervals, the alge-
braic average wvalue® being zero.

Amplification Faclor* - A\ measure of
the effectiveness of the grid® wvoltage *
relative to that of the plate” voltage
in affecting the plate current.

Amplifier * - A device for increasing °
the amplitude of electric current, vol-
tage or power '’, through the control
bv the input power'' of a larger,
amount of power supplied '* by a local
source to the ont put circuit ™.

' Alternating, da to alternate, alter-
nare, essere alterno. Alternators sono
i generatori elettromeccan’ci «di cor-
rente alternata, cio¢ gli alternatori.

* Current s. Corrente d’aria, d’acqua
ecc. Aternating current ¢ quindi la
corrente alternata, e abbreviansi co-
munemente a. ¢. oppure A. C.

* the algebrgic average walue,
i1 walore medio (algebrico).

Y Amplification factor, fattore.o coef-
ficienle di amplificazione; anche -
factor.

> grid, griglia, per griglia controllo,
di comando. Si ha anche screen-grid
per griglia schermo e suppressor grid
per griglia soppresore.

¢ wvoltage, voltaggio, tensione.

7 plate, piastra, lamina di metallo;
qui sta per placca o anodo del tubo,
anche se anodo dicesi anode.

¥ Amplifier, amplificatore. Thevrmio-
nic amplifier, ¢ il tubo amplificatore.

Y Imcreasing, da to increase, accre-
scere, aumentare, ingrandire. Ad es-
so si contrappone decreasing, da to
decrease, cio¢ diminuire, decrescere.

* Power, potenza. Motlive power,
forza motrice. Amplificazione di poten-
za, power amplification. Potenza pi-
lota, control power. Tubo di potenza,
power wvalve.

"' input power, potenza di entrata,
cio¢ di comando, di eccitazione, del-
I'amplificatore. Input ha senso contra-
rio di output, che vale erogazione, re-
sa. Quando si parla di un tubo (o val-
vola che dir si voglia) e non vi sono
altre precisazioni, input sta quindi per
griglia controllo; output per anoda.

cioe

f'antenna

2 power supplied; supplied, da lo
supply, alimentare. Power supplied &
quindi la potenza di alimentazione ap-
plicata all’amplificatore. Come power
supplies (genericamente dispositivi di
alimentazione) abbiamo; «dynamo e-
lectric machines (dinamo), alternators
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(cioe gemneratori «di corrente alternata
o alternatori), d. c. generators (direct
current gemerators, generatori di cor-
rente continua), ecc.

¥ output circuit, circuito di uscita,
di resa; (out-put, vale letteramente :
metter fuori).

CORRISPONDENZE

a cura di

IL “RADAR,,

14 stato rimosso il segreto che velava
i mezzi « Radar », che servono a loca-
lizzare ed identificare oggetti lontani €
che tanta parte hanno avuto nel conse-
guimento della vittoria alleata. I contri-
buti da esso recati alla vittoria sono ri-
feriti in un esauriente resoconto pub-
blicato dalla Commissione Mista per
le Informazioni di natura scientifica,
formata dai Ministeri della Guerra e
della Marina degli Stati Uniti, e dal-
I'Ufficio Americano per le Ricerche ed
il Perfezionamento «delle Scienze.

14 in tal modo possibile avere un
quadro completo delle ricerche e dei
perfezionamenti fatti in questo nuovo
campo della scienza degli elettroni e
del lavoro compiuto per perfezionare
Papparecchio « Radar » e i suoi mezzi
di impiego si da permetterne l'uso in
tutte le forme dell’azione bellica.

La parola « Radar» viene da Radio
Deteclion ad Ranging (1).

Il « Radar » deriva dagli studi fatti,
ne] 1886, da Hertz sulla riflessione del-
le onde radio, quando incontrano nel
loro cammino un oggetto solido.

Una volta scoperto l'effetto della ri-
flessione si trattava di sviluppare me-
todi per intercettare e misurare le on-
de di ritorno. Una spiegazione com-
pleta non si pud dare ancora, ma i pri-
cipi fondamentali sono stati rivelati.
Nella sua essenza il « Radar» ¢ una
specie di misuratore di eco, misurato-
re che usa onde radio anziché¢ onde
sonore.

L.a stazione trasmittente « Radar » e-
mette vibrazion! di una frequenza che
spesso & soltanto di un milionesimo di
secondo. Queste vibrazioni sono ripe-
tute ad intervalli di pochi millesimi d!
secondo e questo' permette alla stazio-
ne ricevente « Radar» di registrare
gli echi delle vibrazioni, prodotti da
ogni oggetto che si trovi sul cammino
delle stesse. Poiché il tempo trascorso
tra ’emissione e la ricezione & infini-
tesimale, una delle pit grandi con-
quiste conseguite dal « Radar» & le-
sattezza con cui pud eseguire la misu-
razione di tali intervalli. Dato che le
onde emesse si propagano con la ve-
locitd della luce, un oggetto che si tro-
vi a goo m. dalla stazione radio echeg-
giera solo un 160 millesimo di secon-
do pit tardi. Tuttavia lo strumento re-
gistratore ¢ tanto perfetto da poter in-
dicare la distanza alla quale si trova
un oggetto, anche se questa si riduce
a soli 5 metri.

La direzione nella quale si trova l’o-
biettivo (localizzazione) & determinata

a

(1) Radio rivelazione e localizzazione.

DALL'AMERICA

L. Br.

mediante 1l’'uso di un’antenna che o-
scilla in senso orizzontale e in senso
verticale e che emette vibrazioni for-
temente direzionate. L.a eco ¢ massi-
ma nella direzione dell’obiettivo.

Una applicazione straordinaria & il
cos'detto « indicatore grafico di posi-
zione ». In esso le onde riflesse ven-
gono a disegnare sulla superficie di
uno specchio a raggi catodici, simile
a quello usato in televisione, una map-
pa, sulla quale ogni obiettivo che si
trova disposto attorno alla stazione
« Radar » ¢ indicato da un punto lu.
minoso la cui posizione rispetto al cen-
tro ne indica la distanza.

Si tratta di uno dei congegni elet-
tronici pidt delicati e sicuri che 1la
scienza abbia mai creato, Della sua
sensibilitdA che sfugge quasi ai limiti
della comprensione umana si pud a-
vere una idea pensando al fatto che
ora il cannoniere di una nave da guer-
ra pud «seguire» sullo schermo del
« Radar » le granate che si dirigono
verso un obiettivo che si sposta con
moto rapidissimo.

La precisione delle misure dipende
dalla lunghezza delle onde wusate.
Oggi si impiegano onde estremamente
corte.

Bencheé gli studi sugli strumenti di
individuazione a mezzo radio, risalga-
no agli anni successivi al 1930, la ve-
ra era del «Radar» comincid solo
quando fu possibile costruire un ap-
parecchio ricevente capace di racco-
gliere vibrazioni estremamente corte e
delle valvole a raggi catodici atte a
rivelare le vibrazioni ricevute.

B 3

Quando I’impiego dei siluri volanti
mise in' pericolo I’Inghilterra, gli ap-
parecchi « Radar » individuarono i si-
luri con sufficiente esattezza si da rin-
Jtracciarne la rotta fino alle piste di
lancio, e consentirono di dirigere da
terra anche i pitt veloci apparecchi da
caccia, gli unici che potessero gareg-.
giare in velocitd con le V 1»

Vi sono state batterie americane
che hanno abbattuto, sulla costa .me-

ridionale dell'Inghilterra, una «V 1»
per ogni 4o colpi sparati.
Tl «Radar» costituisce un aiuto

sempre valido nella navigazione mari-
na e mnella guida in acque pericolose.
Servendosi del « Radar» un capitano
puo guidare sicuramente la sua nave
entro porti angusti, evitando i rischi
della navigazione individuandone i fa.
ri, le boe, gli scogli, la linea costiera
ed altri pericoli. Egli pu6 individuare
navi che vengano sulla rotta ed evi-
tare collisioni all’entrata in porti, av.
volti nella nebbia. Il profilo della li.

nea costiera pud essere visto quasi con



Numero 3-4 - Febbraio 1946

l'"antenna

la stessa accuratezza che se fosse trac-
ciato su una carta. La capacitd di cui
i «Radar » ha dato prova in tempo di
guerra per impedire collisioni tra bat-
telli naviganti a lumi spenti in con-
voglio pud trovare in tempo di pace
la sua applicazione nell’evitare le col-
lisioni con gli icebergs, impedendo co-
si che vengano a ripetersi disastri si-
mili a quello del « Titanic ».

I’influenza del « Radar » si fara pe-
raltro sentire al massimo grado, in via
indiretta, nello sviluppo di wutta I’in-
dustria degli elettroni, e specialmente
nel campo della radio e della televisio-
ne. I principali problemi che presen.
terd la televisione saranno economici
e non tecnici, giacché molti degli ele-
menti che servono a formare il « Ra-
dar » sono identici a quelli di cui ha
bisogno la televisione. Gli attuali pro-
gressi nel campo delle micro-onde fan-
no si che le comunicazioni radio in-
dividuali comincino ad apparire come
cosa di possibile attuazione pratica.

E’ di non molti giorni fa linteres-
sante estensione del « Radar» alle ri-
cerche sulle comunicazioni interplane-
tari; applicazione questa destinata ad
avere notevole importanza anche nel
campo dell’astronomia.

U.S.1.S.

Procedings of I.R. E. Giugno 1945

In questo numero notiamo :
Uno studio di Friend sulla propa-
gazione delle frequenze ultraelevate.
Viene riconfermata 1l'importanza dei
fenomeni di riflessione e rifrazione
negli strati della troposfera. IL’au-
tore introduce una semplice equa-
zione per il calcolo del raggio di
curvatura dell’onda; come conclu-
sione viene ribadito il concetto che
per queste misure € necessaria una
precisa conoscenza delle condizioni
atmosferiche locali, Llarticolo & cor-
redato da numerosissimi grafici teo-
rici e sperimentali.
Christaldi tratta dei tubi a raggi ca-
todici e delle loro applicazioni e
perfezionamenti anche in campi e-
stranei alla radio. Vengono rapida-
mente passati in rassegna perfezio-
namenti subiti dagli stadi amplifica-
tori specie allo scopo i rendere vi-
sibili, con minori deformazioni, i fe-
nomeni transienti (dovuti ad,impul-
si ecc.). Vengono anche esaminati
nuovi circuiti per la base lineare dei
tempi che permettono l’apprezza-
mento in micro secondi, invece che
in milli secondi, della durata dei se-
gnali applicati. Sono riportati i nuovi
dispositivi per la osservazicne di
speciali. tipi di diagrammi.
“*Uno studio sulla formazione delle
immagini nei tubi a raggi catodici.
* Uno studio sui clorinati per l'impre.

=

*

CONSULENZA

Questa rubrica é a disposizione
di tutti i lettori, purché le loro
domande, brevi e precise, riguar-
dino problemi di interesse gene-
rale o apparecchi danoidescritti.
Agli abbonati si risponde gra-.
tuitamente su questa rubrica, co-
loro che non lo sono dovranno
accompagnare ogni richiesta da
50 lire.

Per consulenze di carattere par-
ticolare, traduzioni, ecc. prezzo
da convenirsi volta per volta.

Rassegna della stampa tecnica

G Ter 6603 - Sig. Luigi Realini
Milano

Chiede lo schema di un ricevitore a
lubi per onde corte alimentato
rete a corrente alternata.

due
dalla

Lo schema del ricevitore ¢ riporta-
to nella figura. Si adopera il tubo 6]7
come rivelatore a reazione e il tubo
6K6 come amplificatore di bassa fre-
quenza. Il ricevitore fa uso di un ri-

gnazione dei condensatori a carta per
corrente continua.

* Un esame teorico silla mutua e au-
to impedenza delle antenne a tipo
Colinear (serie di dipoli).

* La Sylvania presenta un doppio trio-
do 7F8 particolarmente progettato
come amplificatore in cascata (con
accoppiamento a catodico) o come
amplificatore in push-pull. La par-
ticolare costruzione ne permette 1'u-
so fino a frequenze dell’ordine dei
300/400 Mc. Da notarsi la costruzio-
ne a catoda orizzontale, nonche I’in-
dipendenza assoluta di tutti gli ele-
menti tranne che per i filamenti.

* Completa la solita varia ed interes-
sante pubblicitd. Fra le nuove val-
vole presentate notiamo la IB48 del
Raytheon. Essa ¢ una raddrizzatrce
a gas del tipo a catodo freddo per
alte tensioni con dimensioni eguali
alle serie iniature tube.

La casa da le seguenti caratteristi-

che :

massima tensione inversa
massima corrente di punta di plac
ca 50 mA.

2.700 V;

I1 suo uso ¢& particolarmente indi-
cato per l’alimentazione dei tubi R.
C., ma naturalmente connettendola
in cascata con altre similari ne &
possibile 1'utilizzazione in numerosi
altri casi.

Ing. V. PARENII.

.occorre verificare i

produttore elettrodinamico tipo « 7 al-
fa» della « Nova». Con una capacita
d’accordo di 150 pI' si pud coprire la
gamma da 17 a 87 metri con tre bo-
bine, i cui dati costruttivi sono ripor-
tati nella tabella acclusa.

Per rendere pia agevole la ricerca
delle occorre adoperare una
manopola di comando notevolmente
demoltiplicata. E’ inoltre da tener pre-
sente che, all’uscita del filtro di li-
vellamento, occorre una tensione di
260 volt.

Se si adopera un trasformatore nor-
male d’alimentazione (340 + 340 V) ¢
necessario collegare all’uscita del fil-

stazioni,

tro (a-b) una resistenza di 10000 2,
6 W.

G. Ter 6604 - Sig. Sandro Bulloni
Domodossola

" Chiede le cause d’innesco di un am.
plificatore di media frequenza, con tu.
bo ERV.

I1 pentodo 6RV vuole una resisten-
za catodica di 1100 Q (% W). Per l’a-
limentazione della griglia schermo &
consigliabile una resistenza da 70000
ohm (% W). Qualora il tubo funzionas-
se ancora in regime di autoeccitazione,
collegamenti dei
circuiti di griglia controllo, che van.
no allontanati rispetto a quelli di plac-
ca. L’inconveniente pud essere anche
da imputare a! condensatore di disac-
coppiamento che collega la griglia
schermo del tubo 6RV, al telaio, cio¢
al potenziale di riferimento del ricevi-
tore. In caso contrario lo stadio puo
essere disaccoppiato collegandp wuna
resistenza da 5000 Q (1 W) tra il + A T
e il trasformatore di media frequen-
za. Occorre anche un condensatore da
0,1 pF fra il terminale del trasforma-
tore di media frequenza e la massa,
ivedi figura). Inutile dire che il tubo
vuole il normale schermo elettrostatico.

G Ter 6605 - Sig, T. Premazzi

Venegono (Varese)

Chiede le cause di mancata sensibi.
lita sulle frequenze pin alte delle on-
de medie.

Il compensatore di allineamento del
circuito selettore non ¢ stabilito nel
suo valore esatto,

Le prove tecniche di alineamento 3i
eseguiscono come segue :

1) Si determina l’esatta frequenza
di funzionamento del generatore loca-
le, applicando la tensione di uscita de!
generatore di segnali fra griglia con-
trollo e catodo del tubo convertitore
di frequenza (6A8, EKz2, ECH 4, ecc.)
¢ regolando 1 condenssftori in serie’
(padding) e in parallelo (trimmer) del
circuito di accordo del generatore lo-
cale;
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Cons. 6603

2) Variando il valore del conden-
satore di allineamento del circuito se-
lettore (per max. uscita) in relazione
al valore della frequenza di allinea-
mento, corrispondente alla frequenza
pitt alta della gamma (crca 210 mt.); «

3) Controllando il valore dell’indut-
tanza di accordo del circuito selettore
sulle frequenze pitt alte della gamma;

Cons. 6604

4) Verificando in fine l'accordo del:

fmax 4 f min

selettore sulla frequeliza ———————-—
2

nella quale fmax e fmin sono i valo-
ri estremi di frequenza della gamma.

DB 6606 - Sig. G. Portolani

Via IV Novembre, 3 - Forli

In una lunga lellera chiede spicga-
zioni circa Vindirizzo tecnico della ri.
vista ed auspica che questa torni ed
essere  principalmente dedicata alla
grande massa dei piccoli produttori,
riparatori e dilettanti.

Le lettere che riceviamo in argo-
mento sono tante che ci & impossi‘bi‘le
rispondere particolarmente e lo spazio
sulla rivista non ci consente di farlo
con quella larghezza che esso merite-
rebbe. Chi segue la nostra fatica si
renderd conto che esse sono lette ed
ascoltate.

Siccome le ragioni che avevano co-
stretto la rivista a seguire un deter-
minato indirizzo sono venute a manca-
re, Ella potra osservare che gradunal-
mente la stiamo riconducendo sul pia-
no di quella che era un tempo e, che
sard nostra cura tener sempre nella do-
vuta considerazione quanto gli amici
ci vorranno proporre in merito La
ringraziamo, come con Lei ringrazia-
mo tutti coloro che in questa ripresa
ci sono stati larghi di suggerimenti e
di1 osservazioni, Abbiamo passato al.
I’Amministrazione la sua richiesta per
gli arretrati e riceverd risposta a parte.

Circa l'autotrasformatore di linea <
il trasformatore di uscita, puod trovaré
precisi dati costruttivi  nell’articolo
« Apparecchiature per radioriparatori »
di Azzali, pubblicato in questo stesso
numero.

COMUNICATO

Radiotecnica  Italia-
na ha ripreso la propria attivita. Tia

1.’ Associazione

le prime manifestazioni, ci viene se-
gnalato che, per quanto riguarda le
licenze di trasmissione, la A.R. 1. ha

preseniato uno schema di regolamen-
tazione, al Ministero delle Poste e Co-
municazioni.

Le annate de «L’ANTENNA »
sono la miglior fonte di studio
e di consultazione per tutti.

Presso la nostra Amministrazione
sono ancora disponibili i seguenti
fascicoli arretrati ;

Anno 1939 - Numeri da 10 a 23

Anno 1940 - Numeri 1, da 8
a 21, 23 e 24.

Anno 1941 - Numeri da 3 a 7 e

da 10 a 15.

Anno 1942 - Numeri 2,4, 5, 6, e
da 9 a 24.

Anno 1943 - Numeri da 1 a 10,
13 e 14.

Prezzo di wvendita, L. 20 per

fascicolo ; i fascicoli disponibili
di ciascuna annata, L. 200.

Anno 1944 - L’annata completa
1. 250.

PICCOLI ANNUNCI
Sono accettati unicamente per co-
municazioni di carattere personale.
L.5 per parola; minimo 10 parole.
Pagamento anticipato.

Gli abbonati hanno diritto alla pub-
blicazione gratuita di un annuncio
(massimo 15 parole) all’anno.

BASE L. 500 ciascuna, miglior offerente
vendo annate ¢ antenna,, ottimo stato
dal 1934 al 1943 complete. Indirizzare
Mazzini, presso “antenna ,,.

I manoscritti non si restituiscono. Tuthi i
diritti ¢i proprieta artistica e letteraria
sono riservati alla Editrice «IL ROSTRO »

La responsabilita tecnico - scientifica dei lavori
firmali, pubblicali nella rivista, spelta ai rispet-
tivi autori.

Ricordare che per ogni cambiamento di
indirizzo, occorre inviare all’ Ammini-
strazione lire Dieci

ED. «IL ROSTRO », Via Senato, 24 - Milano

Dott. Ing. Seartaco GioveNE direttore respons.

Pubblicazione autorizzata del P. W. B.

Tip. ALA - Varese, Via Sempione 10 - Telef, 11-13



Bobinatrice lineare a mano - due velocita Bobinatrice automatica lineare
mod. « Haumano » mod. « Haudeco » 4/,

Guida - Tendi - Stirafilo automatico (brevettato)
Mod. « Hautendi »

Bobinatrice lineare semiautomatica
2 velocita - Funzionamento a motore come a mano
Mod. « Haumano /S A »

W { : ; Raddrizzatore metallico. Carica: 4 batt. da 6 V-oppure
Contagiri a 5 cifre grandi - Rimessa a zero 2dal2 V-oppure 1da 24V -da 3 a 10 amp. regolabili
A scatto rapido - Mod. « Haudacontax » Mod. « Haudasincronos »

COSTRUZIONE OFFICINA ELETTROMECCANICA
CHIAVENNA - vIA ROMA N. 40- 42 - 44 - DIREZIONE E STABILIMENTO H n U D n

MILANO - vVvIiA FERRANTE APORTI N.12 - DEPOSITO




OFFICINE RADIOELETTRICHE
DI PRECISIONE

MILANO
Vfa Pasquirolo, 17 - Telefono 88-564

FABBRICAZIONE - RIPARAZIONE
TARATURA DI TUTTE LE APPAREC-
CHIATURE RADIOELETTRICHE E
DELLE LORO PARTI STACCATE

CAMPIONATURA DI RESISTENZE
. CAPACITA,- INDUTTANZE, ECC.

MATERIALE STACCATO PER
RIPARATORI, DILETTANTI, OM’S

VENDITA E CONSULTAZIONE

'Elektron - Radio costruisce su ordinazione qualunque appa- DI LIBR1 E RIVISTE ITALIANE

recchiatura: ricevitori, trasmeltitori, strumenti di misura e collaudo E STRANIERE
CHIEDETECI I PREVENTIVI, CHE VI SARANNO CONSULENZA E ASSISTENZA
FAT7I SENZA ALCUN IMPEGNO DA PARTE VOSTRA TECNICA

/ 2 =

~ HARMONIC N
‘\\\RAD|O 1

=

APPARECCHI RADIO - RADIORIPARAZIONI
IMPIANTI ELETTROACUSTICI - AMPLIFICATORI
ALTOPARLANTI DI QUALSIASI POTENZA

|

\ RICEVITORE TIPO 53)

‘, 3 gamme d’onda - Potenza d’uscita 2,5 watt indistorta
[

RIPARAZIONE - INSTALLAZIONE
IMPIANTI PROIEZIONE SONORA

Chiedeteci campioni, preventivi e consulenze :
su qualsiasi dispositivo elettroacustico

MILANO

PIAZZA WAGNER, 9 RICEVITORE TIPO 531
TELEFONO 495-880 3 gamme d’onda - Potenza d’uscita 2,5 watt indistorta
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